را ۱ ی 7 


# 
وزاز 


او 


ی 


۳ ۱ 
نم 
13 7 
ات »7 


ابالوو 
ال 


۷ 


توانا بود هر که دانا بود 


۰ وی« ۳1 ط‌ 
ورارست او سس ول 


جبر 


برای سال سوم دییرستانها 


حی‌چاپ محفوظ 


۰ سِ 


چاپ و توزیع از :" 


این کناب که به وسیلهٌ آقایان : حسبن بحر انی ؛ 
محمدتقی زاوشی؛ دکتر محمد علي مجتهدی, دکتر هوشنک 
منتصرق نقارش یافته, برطبق ماده ۳ فا ون کتا بهای ددسی 
و اساسنامة ساژمان کتا بهای ددسی ابران برای تسدرین دد 
د بر ستا لیا بر کز بده شده است . 


چاپ به طریق افست از چاپخانة سپهر 


هر سمحه مندر چات 
عنوان 
فصل اول 
۱ -اتحادها 
۲ - تجزیه عبارات به حاصل‌ضرب عاملها 
فصل‌دوم 
لوچکتر بن مضرب مقترل چند عبارت 


فصل‌سوم 


معادله يكث مجپولی درجهٌ اول حرفی 


قصل هفیم 


دستگاه دو معادلهٌ دو مجپولی درجهٌ اول و حل آن 


سس نم 
محتصات نقطه و نمودار‌ها 
تمرنات مختلف 


۱۵ 


۳9 


۳۶ 


۷ 


۳۸ 


۷۵ 


۸۵ 


تست ج 


5 


سح (۴ 1 ه)2 (۴ ۲ وه) و  ۴(‏ وه )یرو 
(2 - وا عدج)(۴ 4 هاو) 


۳ ج - تحزية چندحمله‌ای به حاصل‌صرب عاملها با استفاده 
از اتحادهای 7( )۲ دطو۲ +۱ 


۳ 


ار | ۲۱ ست ام عجد "روت ) 
او .۰ ۱۲ :(ر|-و)(ودوج) ‏ 

۲۸۱۰۰ و۲ ان ۲ ود "رم + 1 2) 
+ آ۳۵ ۳۵۲۱+ ۲ وع زو ه) - 


۳ (ط-سه) ۵ - متال ِ:  )۲۱-۱(۲‏ ۱ ۳۲-۴۲ 
| میم )۲۷ ۸ رد[ 4 <)(ج 1 >د) ۳ ۱ مثال ۲ : (۵ ۲۵۱۲ )۲۵ و۲ ۴ روج ۲ 
"۳ .۲( ) ۳ ۳ ۲( -- ۷ <- 


۵ - تجرية چندجمله‌ای به حاصل‌ضرب عاملها با استفاده 
از اتجاد : (ط - هط و) ارات و 
مثال ۱+ رود -- ۳)(ع--۳) ابر 
مثال ۲: (۴ب ۲ ۴()۵۸۲ را اه) و۱ او 
(۲ ۰ ۲()۵۸۱ + ۳۴()۵ -۲۲1و) - 
مثال ۳: ( ۲۱ )و۱ ) ارو ۲( بن) 


4" 
مج (اطهه)۲ را --ه) +4( +ه) . 
۳و طه ۲ < (ره - ۲( 4 ۲ه)( 1 ه) 
۳ ست 8۳ 2 (وه 4 ار[ (حت ) 


۲- موز یه عباراث به ساصل‌ضرب انشا 


الف - تحزية چندجمله‌ای به حاصل ضرب عاملها وقتی مثال ۴ : 
که جمله‌های آن . عامل مشتر کی واشته باشند : در این حال . (۲ 4۲۵ ۴()۲۵ ۲۵ )سک( وس ارم و) 
حارج قسمت چند جمله‌ای را پر عاهلی مشترلك تعبین کرده و حاصل ۱ (۱()۵-۲-۷-- ۳۵۸) < 
۵ م تحربة جند حمله‌ای به‌حا 
ضرب عامل مشترك در خارم لسمت را برابر چند جمله‌ای قر ار ۱ دعر ی بهحاصل صرب عاملها با استفاده 


از اتحاد : رطع( ) صطو و (ط )ی . 


می‌دهند . مثال ٩‏ : برأی تجزیة عبارت ۳+ وم + د به حاصل‌ضرب 
مثال ٩‏ : عاملها » باید دو عدد بقسمی یافت که مجمو ع آنها ۷+ و حاصل 
(۱ ۳۸ -- و ۴۸۲ ۰-۱۲۵2۵۷۸2 1-۴۸۷ ۸۵۱ ریا راید ار. 5 
مثال ۲ ۰ صریسان ۳۳+ باشد . این دو عدد ۳+ و ۱+ می‌باشند » پس : 


لژ 


(۱ 2 ) (۳ دس ۳ و۳ ۲ )و 
مثال ۲ : برای تجزیة عبارت ۱۲-+4 2۱-۷۵ به حاصل ضرب 
عاملها : باید دوعدد پقسمی پافت که مجموع آنها ۷- و حاصل 
صریشان ۷۲+ باشد , این دوعدد *- و ۲ می‌باشند ؛ پس : 


( ۲۸۰ )۳۳۸۱۱ واراع ۱۲ ر[ ۵ ]۳۸۲ 
ب - تجزیة چندجمله‌ای به حاصل ضرب عاملها از راه 
دسته‌بندی حمله‌ها . 
مثال ۱ : 7 ور[ له ۷ 8 س یروا برع ۴1 ۴۵ 
روت(  (()۴‏ ۱) د ( وس )و (و ست و) با رح -- ج) ۷ 


مثال ۲: . صد ور رد بوچ( حد "راو - رو + 8 (۳- ۴()۵ ۵ ۵۲-۷۸۱۲ 


ِ_ 

مثال ۳: (۳ ۲ ۵()7-- 7) ح ۱۵ و۲ 17 

و - تجزية چندحمله‌ای به حاصل‌ضرب عاملها با استفاده 
از اتجاد‌های : (۲ ۵۲7۸4( +۵ ۲ + 8۳ . 

مثال ٩‏ : (۴ 4 ۷۷ سس و6( ۲ ) ست ۲۲ اوح با 6 

مثال ۲: ( ۱ ول ۱)( ات ۱) ارات ۱۲ و ۱ 

۶ - تحریة چندحمله‌ای به حاصل ضرب عاملها با استفاده 
از عامل مشترك قرار دادن » دسته‌بندی کردن 9 اتحادها . 

مثال :٩‏ برای تجزیة عبارت ۴ + ۵۴-۴۲ - یراج به 


حاببل ضرب عاملها چنین عمل می‌کنیم : 
(۱آز)۴ح سس (ا )۴ج ۴و او اواج 
( او ۱۲)( ۱ آچو) ت 
(اط اهاط اه)(۱ ع(۱ اب 
(ر- ج)(ط + هط ۲ ه)(۱ س )(۱ دب 
مثال ۲ : برای تجزية عبارت : 
۳ ۶ 
به حاصل ضرب عاملها چنین عمل می‌کنيم : 
سب او ور[ ۲ او و ۲ و۲ 
ص(۱ ۲۲ )رل زا و۲ )0۲ 
(۱ )۲ ۱(۷ )0۲ 
(ط - و)(رو ٩‏ ۲-۲۱(۲)۵) ند (ا و ۱(۲)۵۲ 4 ) 
ی . مثال ۳ : برای تجزیة عبارت : 
سر ۰6 
به حاصل ضرب عاملها چنین عمل می‌کنيم : 
تث_ِ« ( 0 )کر( )۲ بو ( رم )از 
رک ( 7 )ار سا زا لاس وا بو ۲2 وا لوا ز 
ث ح ( 7 بز) ام ( الا )2 ( لا 6) ۷ کر 


لمات 


<(7- )7 |۷(۰اح >)( )2( -- ) ویر 
ع 2 +( »)رز وع ]( بو د) 

هه (راو را رویراست 7 یز)( با ز) 

سح( )ره (رو س )بر | ربا بد) 

(2 سس ») (2 سس 7) ( و یر) 


تمرین 
حاصل عبارات زير را پدرست آورید : 
1 
(۲ 4 ۵-۳۲۲ 7( رده ‌ اوسه وود پوس 
و 
اه ۵0 ۰-۷۲۵۵ ۲۵9۲+ ۷۵) و4۱۲ و۵ ۱۱)- ۵۵ 
ِ ۱ 


۱ هس رو ۷ (وس ما۵) عل ( ۳۵-۸ (و سورع ) 
9 م- (0» - و ۵۱۱) ع [ (0 -- و[ ۲) لا ( و[ و ۲) -- 8]- و ۷ ۱/۳ 
مه ۱ 


۹۱۱ او ردو دوه داوس 


- اد تاه بدقا ۳ ی 

ضربهای زیر را الهام دهید : 

ٍُ (۴۵ ۲و۳ راو ۲ و۳ - 
+ (۱-- ۲ »ر)(۳ -- ده ۲ ۳۹) 


4 ۱۵۲-۱ + 9و0« 
۱ ال 
۰ ۱ ( ۷( چاب) 
ِ__ ره ۷۵۲) هب۵ یرو۷) ۱ 
- (۲۲ - ) (ع ۵۲-۷ ۲9 ) 


۳ ( هب۳( وال ام 


اقب 


۴ (طع ۵()۵ +۱ -۵)(- وت )نت 
حاصل عبار ات زير را لعیین کنید : 

5۵.- (۵ 2 6 ۱()۷ط ۴ (۲ سس 6( ۷ ) 
ب#- (۸ ۲۲ ۷) (0 عت 3  )0‏ ( دس )۲۵ وا )۷ 
۷ ۵ات ۲۸۴( ۴)( هت ابد۳) - (۳ ابر( بو 
1۸ (- ۱۱۷۰()۸ عت (ه - ۳۹۲ 4 )(2 و۳ ر) 
٩‏ ۴۵۲۲( )اه (۷۵۵ ۲ ۴۵۶)(رو- آعرو) 
كِ_ِ« با 


( و )و۲ )۳( )او ۲ و۳ 
لقسیمهای زیرر) بحا آور ید : ۱ 


/ - 5 (۲ حعو) : (ع ددع آیر) 
۲ (۱سحعر) : (۱س و آعات آید) 
۳ (ا- ۲۵۲ -) : (اط و۵ اون دشو) 
۳ (و+عم) : (کو + هیرای) 
۳ ۲ ۴ 

۳۵- (۷-کی) : ( سب ی 


حاصل عارات زیر را بدست آورید: 

(۲ س >)(۲ + )سس آ(ن 1 ۳۶) ۷(۱۷--۷۲۲) 
(0- 6()۵ 4 ۵) - 0(۲ 4 ۲۵) ۰ ۴6(۲ ها 
۲( )۲( و ۷) ۲( بو ب) 
"(ظ - ه) رو  ۳)۵‏ ( و[ ه) ۲-1 ( وس و 
(۵ -۵()۲ -۲») ۲ (۴ )۲( چر) 
 )۳ - ۲۵۰-۰ ۱(۲‏ ا(ظ۳ و۲ ۱) 
"رو ه) 4 ۲۵(۲ 1 وس )ارو بو ید۲ ) 
4۲۵۲ (۴۵ )۲( ۲۵) 
( 7 ۲) ( توب روآ یو) 
۱ ۲( او ۲۵۲) سس (ج و ۵()۵۲ - 4-۲ ۲ه) 

۴ ارات زیر دا به حاصل ضرب عاملها تحریه کنید : 
۱ "و و4۲ و۵ ۷۵۲۲ 


۷ات 

پ- ۱۸۵۳۴-۴۲۵۴9 ۱۲۵۲۲-۳۵۲۲1 

ک ( )۱۲ (و) ۸۲ (و 1 )۵۵۲ 

۳۹ "(ظ ۸/۵۸( -۱۲)8 

۰ روط ه) 440 )0۲۵+ (4ه) 

عباات زیر را به حاصل ضرب عاملها تجزیه کنید : 

3۳ 1۲۵۲-۲۵-۴ -۱ 

۳ ۲9 - و - ۴8 1 0 ۲ 

و ی ۳ 1۵-0 80-20 
۳ ۳ ۳۳۱۵۲ ورزر وا بان 
۵ ط و رو و۲ روآ عدو 


- مره رس آ یرو وم و سروس بونج آ جوم بو 
عبار ات زیر را به هاصل ضرب عاملها تجزبه کنید. : 


۸ 


۷- ۷۵۲ بت آپر۳ ۸ ٩8۲۲-0۲‏ 
۱ 
۴۳۹ 2 ۱ ۱ ۴۸۴-۲ 
۱۲-٩۳۲ 2۱‏ ۲۵) ۲ج (۱ت )۲۱۱۰-۱۲ ) 
۳ (۱۵ط- )۳( ه) 
۴ ار سب تیه 4 
ریر. ‏ هه ۳۸۷۹-۲۵۲ اد ۶د- ۳-۷ ۲ و 
7 ۵۷- و هط ۲ را مس 
۳ 7 ۸ ۲۰۵ 0۱0 - ۲[ ۲۵۵۲4 ۷ 
0- ۰ او ۱-۳ ت 
2 طو 9۲ ۷ 
#۷ و ۳۹ 35 
عبار ات زیر وا بحاص ضوی" عاملها تحر به کنید : 
او . ۷تطایون !اعد ۲و ۵ 3-۷۵ 
ی سوواط 9۴ 2۳ 
ج- ۲۵۲ طپوو۲آیز.._. ویو ۲ ۲-۲۷ بو 


سس سس 


بت 
ٍ_َ- ۷۲ سل 2 ٩‏ -- ز 7٩‏ ۲ 1 [))([ ۸ ۲[ 2 
عبار ات زیر را به حاصل ضرب عاملها تحر به کنید : 
#۵- زر ها کات اه فصل دو) 


۳۳ ماو ۲ و۳( ۱ و) ۱ 
۳ (04-0) - را رِ ( ۱۶ مر 
۷ ۱0-۳۳ 7۲ توا ۶۴8۵ ۱ ۱ کوچکترین مرب مشترت چند عبارت* 
۳ ۱ ۱ . 1۳ 
"۷ ۵ ۱ ۱ حل معاولات به وسیلة تجزبه 
عبار ات زیر را به حاصل ضرب عاملها تجز یه کنید : -٩‏ مضرب مشترلك چلد عبارت جبری- مضرب مشترك چند ‏ 
۷۸ ۲۸۳۱ مر عبارت جبری عبارتی اسثگه به هريك از آنها قابل قسمت باشد . 
۹ ب ب رام درا 2۳ . 4 ۲ 5 ۱ ۲ 
۱ ۱ " مثلا یکی از مضربهای مشلرلك دوعبارت جبری ۳۵ و "۵ عبارت 
فش ۰ ۲۷ یز ۱ 5 
#۱- تثِ_ِ اس کنو برع رو ۲ ۱ ۱۵۲ است . ۱ 
#۲ ث_ و ۵0 مس ۱ توجه کنید | اکرمضرب مشترك حاصل زا ذرهرعبارت با عدد 
۸۳- ۹ ۱س ظ حطس ۵ ین ۱ جبری دیگری ضرب کنید 4 مضرب مشتر له دیگری برای دو عبارت 
۴ آ یو ایو ی ۱ ۱ ۰ ۱ ۰ ۱ ۱ 
۳۳ آ(آر2 ابا عد) -- آ روا رب طو۳ و اط۵ بدست خواهید آورد؛ پس مضربهای مشتر لك دوبا چند 
عم 8+۴۵ ,< عبارت جبری بشمارند , 
+ 1-۴ ۶0۲0۲ برا ۴۵۲ - و۶۲ ۱ ۱ ۲ , , 
ت مر بن هر لك جند عما _ط/ 
یاب ۲-۹8۴٩‏ - ۲و۵ 5 ۳ کوچکتر بن مر تب سر ۰ ۳ زب جبری بل 
اد تا آ آآپات اور او مضربهای مشتر ك چند عبارت ِ ان را که درچه‌اش کمتر 5 بر یب 
3 ۱۳۱-۳۶ و عددیش کوچکترین مضرب مشترك ضرایب عددی آن چند عبارت 
۷۲ مر ۴۸۴ ۱ 
مس ۱ ۷۲ ۵۵ ۱ ۵ باشد » کوچکترین مضرب مشترك آن چند عبارت گویند . مثله 
۱ 4 و ی وه ۱۳۹ : 
۳ ۱ (و-ه) 1-۲( - )۳( )9۲ کوچکترین مضرب هشترلك دوعبارت و۲ و اوه > عبارت "مها 
ری ر9 (- رم اس ترین‌میرب مشتر لك دوعبار رد ۱ 
اسر 8 بد( ) 5 ت۹9 ۱ ست و کوچکترین‌مضرب مشترك دوعبارت (۱-+۲)۵4 و (4۱و)ع» 


از این قسست ؛ دز پر نامه اسمی پر ده نشده است ولی دانسعن آن ؛ 
۱ ۱ برای داش آموزال در عملبات مر بوط به کسرها مفید است , 


۳ 


عبارت (۱(-۶)3 می‌باشد . 

۳ - برای تعیین کوچکترین مضرب مشترك چند عبارت 
جبری چنین عمل می کنند : 

الف - هريك از عبارتها را به حاصل ضرب عاملهای اول 
تجزیه می کنند . 

ب - کوچکترین مضرب مشترل ضرایب عددی آنها را عبین 
م ی کنند . 

ج -بین‌عاملهای مشترلك عبارتها» آنهایی راکه نمای بیشتری 

دارند » انتخاب ننوده در عاملهای غیر مشترك عبارتها و نیز در 
کوچکترین مضرب مشترله ضرایب عددی آنها ضرب می کنند . 
عبارنی که به این ترتیب بدست می‌آید کوچکترین مضرب مشترل 
عبارتهاست . 

مثال ۱-کوچکترین مضرب مشترگ عبارتهای ۲۸ ورام و "و۲ 
و وع را تعبین کنید . 

چون مريك از عبارتها به صورت حاصل‌ضرب عاملهاست؛ 
ابتدا کوچکترین مضرب مشترلك ضرایب عددی را که در این حالت 
۶ است؛ بدست می آوریم. سپس بین‌عاملهای مشترك» "و را اختبار 
می‌کنیم (عامل مشتر کی که بزر کترین‌نمارا دارد) . حال "وء را در 
همه عاملهای غیر مشتر لك که دراین حالت ط وم است : ضرب می- 
کنیم : پس ۶8۲6 کوچکترین مضرب مشترل عبارتهای فوق 
شو آهد بود . 


<< 
مثال ۲ کوچکترین مفیرب مشترك عبارتهای ۴+ و 


۶ آو و 81-۴(۲) را بدست آورید . 


عبارت ۵۱-۱۶ را به حاصل ضرب عاملها تبدیل می کنیم : 
(۷()0-۴ بل و) عت ۱۶ اج 
پس ۴(۲-+ ه) عاءل مشفرلك بابزر گترین‌نما و ۴-ه عامل‌غیر- 


مشترك بوده و(۴(۷)۵-۲ 64) گوچکترین مضرب مشترلك است . 


مثال ۳ کوچکترین مضرب مشترك عبارتهای ۶-۳۲ و 
۲۲۲-۱ و وه ۵-۱ جنین پلدست می ابد : 
ابتدا هريك از عبارلهها را تجزبه می‌کنیم : . . 
(۱ عز۲)ع(۳ ت بر و 


 )۲۰۲-۱()۷ ۲ ۱(‏ ۴6۲-۱ 
(۱ ح پو۲) ۵ سس ح ره ۱ س ۵ 


و از آنجاکوچکتریل مضرب مشترك چنین است : 
(۱ یو ۱()۷ ۲۷۲ )۱۵ ۱ 

م- حل معادلات به وسیلة تحریه می‌دانید که | گردو عبارت 
جبری ۸ و ظ به ازای پك با چند مقدار که به جای حروف آنها 
قرار دهیم بایکدیگر مساوی شوند؛ 2-1 ۸ را معادله می‌نامند و آن 
يك با چند مقدار را ريشه یا ریشه‌های آن معادله می‌گویند . 

مثلا عبارتهای 4+۱ و ۲-۴ به‌ازای ۵عید باهم برابرند) 
بنابر این برس - پر معادله نام دارد وعدد ۵ ريشة آن اپستا. 

ط ریق حلمعادلةٌ درجة اول يك مجهولی‌را می‌دانید؛ پارکمك 
تجز به بعضی از معادلات درجات بالاتر را می‌توان حل کرد . 


(0 

مثال ٩‏ معادله هس ۲ - ار را حل کنید . 

حل ‏ می‌توان نوشت : ه <(۱(6۲+۷۲-ع) و این شرط 
موقعی برقرار است که داشته باشیم : ۰ < ۲ ریا هس ۱ یو زیر| 
وقتی که حاصل ضرب چند عامل مساوی صفر باشد » لازم و کافی 
است که یکی از عاملهای ضرب صفر باشد . 

ازحل دو معادلا آخر - --یوو ۱ یو بدست می آید» پس 
ریشه‌های معادله ه < ۲-۲ اعداد ۱ و ۷۲- می‌باشند. 

مثال ۲ م معادله ه بیدن - یر را حل کنید . 

"حل در طرف اول معادله  »‏ عامل مشترك است » پس 
می‌توان توشت : .نا » << (۵ -- )36 

در این صورت یاه یاه هسیر . اما جواب معادله 
اخیر» ۵« است + پس ریشه‌های معادلهٌ ه ره - او اعداد ه و 
۵ است . 

مثال ۳ - معادلهة ۲- - وم - ۲و را حل کنید . 

حل - عدد ۳ را به‌طرف اول معادله می‌بريم؛ حاصل می- 
شود : »<۳ ۲-۳۶4۷ ؛ طرف اول را به حاصل‌ضرب عاملها 
تجزیه می کنیم : هد( ۱ عن) (۳ - و) 

اکنون می گوييم : با ه ۳ -ر که در نتیجه ۳ یر . 

یا هه سیر که در نتیچه ۱ یو . 

بنابراین » جوابهای معادل ۲- -- ۲ - ایو اعداد ۳و۱ 

می‌باشند . ۱ 


۳ 
مثال ۴ معادلةٌ .. ۲ | »۲-۷۲ را حل کنید . 
حل _ طرف اول »مادله را به حاصل ضرب عاملها تجزیه 
+ی ثنیم : (۲ وس ( ۷ )پات ۷۲۲ - و 
( اسآ و)( ۷‏ )ات 
 ۲() ۱) ۱(‏ عو) ح- 
بنابراین ؛ معادله چنين نوشته می‌شود : 
(۰۱(-۱()۲ سب )(۲ - :د) 
که برای حل آن می خوییم : 


با و جح ۲ ول که از آنجا ۲ --- 1 


پس » ریشه‌های معادلهٌ بالا اعداد ۲ و ۱ و ات است ‏ 


ت 


مر ین 
کوچکترینمضرب مشتر ك عار تهای زیررا بدست آورید ؛ 
- "و۱ و ۱۸۸۲۵ و ۵۱۲۱۱۲ ۶ راه۳۵ 
و 5 اون( و ال ور و اس و۳ 
۳۷ آو۵ و ۲(۲ )۵ و ۷ و 
۸ ۴ ۵(۲ 4 ) و (۵--) و ۲-۲۵ 
مه ۲:۸۱۰۲۱(۲) و اه وه ۱ و و۲ و 4۲ و۸۵ 
۶ و آ و۵ و لور آز و اات ره 
1 ۳ ۷۰ و ۲ 2 وچ !5 
۳ ف ۱۰۵-۵ ۶ ۲8۸۲-۱۲۸۸۹ ر ال 
4- دود آو و ۲۸-۱۵ --آر و وا وس از 


۲ ۲۲ و ۱۵۲ ۶ و ها ۵ ۲۷۲ ۲ ۲۲۳ 


-۱ ۸ 
-٩۳ 


۳ 


۲ ۳ و او و 


۱ ۱۸۵ و و ارت و 


معان لات زیر ذ حل کنید : 


1 


0 و و 
»۴ - وی 
۳ 
۱-1 
۵71 < (۲ (->) ر 
2 ۴6 )و 
و ۳۲0 اوآ 
و۵ سح اوآ 
* هه ۴( وب اپ 
۶ ۳ ۱۳6 - از 
۱2 ار 

۳۱ ۳۱ 
0 1 
که هه ۳۳۹ 
۲۹ ۳ )۷۲ ا(و۳ ایو 


/ 


فصل سوم 


سر 


٩‏ - تعریف - دو عده یا دو عبارت جبری ۸ و 1 را در نظر 


۳ ۰ ۰ ۰ ۳ س ۸ 
می‌گیریم . چنانچه خار ج لسمت کامل تقسیم ۸ بر ظ به شکل 5 


ار 
نت 


نمایش داده شود » آن را پلك کسر جبری می‌نامند . ۸ را صورت 


و 8 را مخرج کسر می گوپند . مانند: 


۲ - ۲ 3 #۷ و - 8 و ۳ 
ثِّ ود و هداد ۴ ۵ 


۲ هید خواصی که در حساب در بارة کسر خوانده‌اید» در 
مورد کسرهای جبری یز پرقرار است . 
خاصیت اصلي ‏ اگر صورت ومخرج کسری را دريك عدد 
با عبارت جبری (مطیالفی صفر) ضرب و یا بر یکث عدد یا عبارت 
جبری (مخالن صفر) لفُسیم کنیم ۰ مقدار کسر تغییر نخواهد کرد . 

مثلا اذر صورت و مخرج کسر 7 را در مو(0-۰) ضرب 
کنیم » کسر حاصل می‌شودکه با کسر * برابراست ومعبولا 


متعادلند . 


ج  .‏ عم 8 17۰8 
می کین ۶ ده و ۶ رون 


سرت 
و یز چون صورت و مخرج کر بر ۴ قابل قسمت 


است ؛ می‌تو ان صورت و مخرج آن را پر ۴ تقسیم کرد ثا کسر 
۳ ۰ که معادل کسر اول است » بدست آبد . 


5 ۳ ۱ 
همچنین می‌توانیم صورت ومخر ج کسر ۷ رابر ۴۵ تقسیم 
کنیم تاکسر "2 » معادل آن ؛ بدستآید . 
۳ ساده کردن کسر - ساده‌ترین شکل هر کسر » کسری است 


معادل با آن که صورت و مخرجش عامل مشتر لك نداشته باشند . 
برای ساده کردن کسر » قاعده آن است که صورت ومخرج 
ار تال فرب عاملها تجریه کرده 9آنها را بر عوامل 
۱ ۱۱ 
مثال ٩‏ - برای ساده کردن کسر ب ۰چون صورت 
عامل مشترك صورت ومخرج را که "راو است؛ تعیین کرده 


آنها را براین عامل مشترك تقسیم می‌کنیم : 


طظ 1 
۶۵ "۱۵ 
سس ۲ و 
مثال ۲ برای ساده کردن کسر 7 چنین عمل می کنیم : 


صورث ومخرج کسر را به حاصل ضرب عاملها تجزیه کرده 


سپس عامل مشترك را از صورت و مخرج حذف می کنیم . (بعنی 


۱۷ 


صورت و مخرح آن را برعامل مشترك تفسیم می کنیم) : 


ار ۲ 
۴یا (۴)(اس و6 آ و 
مثال ۳- کسر 8-1 را بر چنین ساده 


۴ 4 و ارو 
می کنیم : 
چون‌صورت این کسر هامل اول است» مخرج کسررا به‌حاصل 
ضرب عاملهای اول تجز به کرده عامل مشترك را ازصورت ومخرج 
حذف می کنیم : 
۱ | 8-1 سدع 
و ره وه 


۴- تحویل چند کسر به يك مخرج - مقهمود ازتحویل چند 
کسر به يك مخرج آن است که کسرهای دیگری مساوی این کسرها 
با مخرجهای برابر بدست آورد . 

برای این کار » می‌لوان صورت ومخرج هر کسر را درحاصل 
ضرب مخرجهای کسر های دیگر ضرب کرد . 

مثال - برای آنکه کسرهای " و و و ۳ به يکث مخرج 


تحویل کنیم» صورت ومخرج هريك زکرم را درحاصل ضرب 
مخرجهای کسرهای دیگر ضرب می کنیم : 


ه طفار ‏ ف۵ فارطا 
وا ود وولو ند ها ۵۲۱ 


- تحویل چند کسر به کوچکترین مخرج مشترك - برأی 


۸ب 

تحویل چند کسر به 5و چکتر بن مخر ج مشتر ث» ابتدا هريك از کسرها 
را ساده نمو ده سپس کو چکترین مضرب مشترك مخرجهارا تعیین 
می‌کنند. و آن را کو چکترین مخر ج مشترك کسرهای مفروض قرار 
مي‌دهند , بعد برای لعپین صورلها: مخرج مشترلك را برمخرج هر 
پلك از گسرهای مفروض تقسیم کرده خارج قسمت را در صورت 
همان کسر سرب هي کنند» و حاصل ضرب را صورت کسر جدید 
را می‌دهند . 

ملال -بر ای تحویل کسر های سِ 2 كت 4 و 
به کوچکترین مخرج مشترا؟ چنین عمل می‌کنيم : 

هريك از کسرهارا ساده می کنیم ؛ 


8 ۹ 8 
سا ۱اه فه 
۵ ۵ 
(۱- »)(۱-- بو) ٩ات‏ ۲ و 
5 ۲2 ۱۳2 ۱۲۵ 
۳ سا (ات ام وت وم 


کوچکترین مضرب مشترلك مخرجها را که (۱+) (۱-ع) است 


محر ج مشتر له قرار می‌دهیم ؛ 
1 ۳۱ 
(۱ا ۱ ۱ 
۲ ۵ 
(۱()6۱اع) ‏ (۱ )۱ عد) 
1 ۲۸ 


(3-۱)( 4-۱ عد) اه 


۰ب 
برای تعیین صورتها: محر ح مشترك را بر مخرح هر کسر تقسیم و 
خار ج قسمت را در صورت همان کسر ضرب می کنیم و حاصلت 


زاس 8 
(۱ع)(۱) ۱ 
۵ با ۵ .و 
را( (ات و (۱ع) 
(۱- )۲۸ . ۲8 


(اسی(۱ )اسر 
9 جمع جبری کسرها - برای جمع کردن کسرها پاهم یا 
تفریق کردن آنها از هی دوحالت تمیز می‌دهيم: ‏ 
حالت اول - مخر جها مشتر کند - دراین حالت مجموع. 
کسری است که مخرج آن یکی ازمخرجها و صورت آن مجموع 
جبری صور تهاست . 
ما ۶ 9-۲۷۱۲ ۵( ۲ 8۲ ۵ 1 
ل بو و۵1 ها هم 
حالت دوم - مخرجها مشتر ك نیستند - در این حال‌ابتدا 
کسرها را به کوچکتربن مخرج مشترك تحویل کرده » سپس 
مانند حالت اول عمل می کنند . 
: ۱ رز 8 8 
تال ای ی ویو و و 
چون کوچکترین مضرب مشترك مخرجها (-ه) (ط+ه) است > 


۲ 


چنین عمل می کنم . 


_ 8 
ابو اوتاآو ط-ه 
(را- )۱ 8 (-۵)۵ 


روا زاس و (وابه)(ط ها (ط له( و) 


تفی. 


.-.[ ٩و‎ 


(ظ )۱( ۵( ۵8-۲ 
(-1ع)(- و) 
۲ ۳9 180 0 
کین اس 
(وه)(ط-) 
مثال ۳۲ حاصیل عبارث زیر را تعیین کنمل ِ 
۲-۱ ۲۷۲ ۹ ۵ ۲ 
او ۲ رآ ۳- وس 
بابد ی را به صورت ۱۳۳ عوامل درآور 
(۱ بت )۳-۳ و۳ 
( ۲ -)(۱ مت و) حت ۳-۷ آ و 
۲( و) ت ۱و۷ او 
کوچکترین مضرب مشترك مخرجها؛ یعنی کوچکترین‌مخضر ج 
مشترك» (۲--)۱(۲- )۳ است» ومی‌توانيم بنویسیم : 


۲ ۵ ۲-۱ 

الیو ۳۲و ۳و۳ 

را ۲ ۵ ۲ 

کت (۱- و۳ 
(۲()۲۰-۱ )۳ (۱ )۱۵ (۲-)(۱ )۲ 

(۲ س )۲( ۱- )۳ 

۷ )و۷ 

۳) --۱ (۲) ۲( 

۷ ضرب کسرها- حاصل‌ضرب د9یاچند کسرء کسری است 


که صورتش حاصل ضرب صورتها , و مخرحش حاصل ضرب 
مخرحهای آن کسرها باشد . 


بت 
7 وهی ۱ 
مئلاحاصل‌ضرب ی ی ۱۶۱۱۳ 


که مقصود ازضرب در بدست آوردن ‏ از ات ومی‌دانید که 
5 ۷ 


برای‌اين کارباید ‏ را به ۸.۰ لسمت کنیم که می‌شود 
نا ارم که یود : 
و چون در کسر جبری» اگربه جای حروف مقادیرعددی آنها 
را قرار دهیم ؛ کسر عددی حاصل‌می‌شود فاعده بالا رابرای‌ضرب 
دو کسر جبری نیز بکار می‌برپم . 
مثال ۱- ۶7 ۲8۸ ۳۵۲ 


۵167۲ ۶ ۹3 


۵ مه 
۷ ۳ 


ات کچ ۱۵۵۵۲۲ هد طه۳۳۲ اه 
مثال ۲ - 
۳ ونا کت ۱۹ ۵ 
۱۵۴ ۱۵ ۷-۲۴ ۷ سب آ و 
۲ (۲- ۷) ۱۵ 
(۳۲-۱ (۷۲- )۱۵9 


توحه کنید - چون هر عبارت صحیح را می‌توان به صورت 
کسری با مخرج يك نوشت » در ضرب عبارت صحیح در کسر » 
کافی است که آن‌را در صورت کسر ضرب کنیم . 
۱۲۱ ۲-۱ بات 
۳۳ 
۱( ۶ 
(۲-۲-)(۲۷ - >ر) 


مثال- 


رن 
۲ ز 


رن ۵ 


۸ - نقسیم دو کسر - می‌دانید که درحساب» برأی تفسیم دو 
کسر بر یکدیگر کسر مقسوم علیه را معکوس کرده در کسر مقسوم 


مثلا خار ج قسمت ۳ برابر ۰ یا می‌باشد . زیرا 
ِ" با ۲ ۲ . ۳ 
می‌دانيم مقصود از مدب میین کسری است که چون درم 


ضرب شود؛ کسر 7 حاصل گردد و این کسر برابر است با : 
۸ ۷ ۲ 
۹۳0۵ 
۱۵ اه 9 ۲ 
۰ اه 


۸ ۳ ۳ 


/ لیا 
۵ ۴ ۱۵ 

چون در کسر جبری » چنانچه به جای حروف مقادیر عددی 
آنها را قرار دهیم» کسر عددی حاصل می‌شود: قاعده بالار! برای 


تهسیم دو کسر جبری نیز بکار می‌بريم . 


۰ ۳ ۳۹ ۳ 
مثلا خار جقسمت جح تب خن راچنن بدستم آوری. 
ح و ۷ و نسم ی آوریم 
(۱- )۳ 1-۱ ۶ ۲۶ . ۳۶ 
۲7 -- ۲ )۲۶ ۲۰ ۱ 
۳ )۳۴ 
۴ (۱-- )۳3 


بت ۲ ۲ 
مثال دیگر یا سار ار ۲ 


۱6۱۲4 ۲ )(۱--د) 
 )- ۲()۰۷۲ ۲۵۵۸-۸۱‏ ۱ )(۴ --آعر) 
ات 
اس و 
امتحان : ۲-۱ 1 (۱(6۲1-۱--) 1-۱ ۱-- و 


و ۲( ۲ ۲ 

توحه کنید _ اگر در سیم » مقسوم یا مقسوم‌علیه » عبارت 
صحیح باشد ۰ آن را به‌شکل کسر؛ با مخرج يك» می‌نویسند و 
مطابق دستور بالا عمل نفسیم را انجام می‌دهند . 


۲ سب بر . ۵ 225 ۵8 سس 8 
نال - تا سس ( ۵ سب سس 
مثال ۱ ۱4 ۱ ‌ 
۵ (هحع6ه هه ۱ 8-3 
ره )یر ۵ 7 


۵ _-کسری که صورت و مخرج آن یا یکی از آنها شام ل کسر 
باشد» کسرمر کب‌نامیده می‌شود . مانند کسرهای مر کب زیر : 


8 ۲۲ ۵8 
۱ 8 

۳ ط مر 
2 8 


۰ - تددی لکسر م و کب به کسر ساده مب پرای ساده کردن | 
و سپس حاصل صورت را برحاصل مخرج تقسیم می کنند . 
۱ 


سته از 
مثال_کسرم رکب *---به این ترتیب به کسرساده تبدیل‌می‌شود: 


1 سا »ز 


1 


۰ 


ِا ۱ و(و[- و) «(([ س و) ")۰ 0 از( با 
حاصل صورت .۰ سر ۲ ۹ و رو 
٩ ۳۹‏ عباد ات ( ۱ بو کنید : 
حاصل مخر ج + _ ۱" حاصل عار ات زیر ر! لفیین 
3 ۹ ۵ 3 ظ 
هه ۴ ۰ ۳ ۰ ۲ 


۱ 
حاصل کسر مر کب ی »1 


1۷ " 5 ۱ تث_- 
۲-۱ 2 ( ۲-۱ 36 )16 كث_ ا-- ۲ )و ُأ"- ۲ ت ار 2۳06 


ادا اد و 


۱ ۳ 5 ۱ ۳ ۳ 
۳ 0 ۲3 - ۳۵ 
سرین ( ۵ ره 
کسرهای زیر را ساده کنید : ۴ 6 ۳۵ ۲۵۸۰ 18 معط " طه 8 
۱۲۲۲۲ ۰۳۲۲۲۲2 ۱۴۵۲۲6۲ ۰-۲ ۳ و - و 

ِ ۱۶ ۴۲ سب 00ظ۸۵ م9 ۲۸۲ ۷- ۱ 

او ۳۲۸۲۰۰۲۰۵ ۰ ۲۲+ ۲-۲ ۳ 
ٍ ف ما۲۵ م۳۵ طفتو ۸ ۲ ۵ ۹ ۱-۷ 
اک ۱ ۱ پ 5 
91 فص اوه ۲ کر ره ه یی ۲۱- 7 
, هط و ره خسف ۳ 1 ۵ 84 

۱ هه 7 وی وت ۲۳- ده ۲ 
مِ ار ۳۵-۷۵-۳۷۰۳ 2 ۱ ۱ ۴ 
۳ 3 ۸ ۴ اور وم ۲۵- ۲-۳۲۰7 
(ط((و) ۳ 

ی ۳ ۲ 2 ۲ ۲ ۳8 هر هر 8 
٩ ۵ 7-0‏ ۶ #۲ ۱-۴ تاو بفه آو- و۳ و۳ 

"و - ۲-8۲-۲۵ ۳ سكس 

۷ "رو و1 د) :۲ ۲-۷3۲ درسبی بر ابریهای زیر را تحقیق کنید : 
ولد 81 اوه سر ۲ ۳۶ ...۱ . ۱ 
‌ آ(ودم)آم اروت ویو ۸- ۱ اون اس ۲ ۲4۱ 


-۳۹ 


۷ 


۸ 


0 "را و۲ 


اه وج طسو ده 


۲ ۳۲-۰۲1 رگ 
1 (۱-- ۲۶) با و سل ۱ 
۳-۱۲ ۱۲۶ ۳ 
۲ لآ ایو ۲ ۲ 


یتست 
لس 


_ او اه اس 8 


اص او اور اس ۲ 84 


۹ ۵ ۴ ۳۰3 
۳۸۰-۱ و۳ و۳ ۲ ۱و٩‏ 


تادراو تساو راب راو( ۲و 
۳۹ 1 - و 5 8-1 


رام را راهات وت ۵۵-۶ - و۳ 


اعدا ۲۰۱ ۳۲ اس ۷-۱ 
او چا 
8 ی ۲3 8 

وا و وداج وی ط 0 


۱ ۱ 


0 شم هه ها( ۵ 


۳۹ 


تک 


حاصل عارات زیر را تعیین کنید : 


|۷3 ۳ اد 
۳ ۲ ۸3 ‌ ۳ ۲۱ 


۰ 


#۶ 


۷ 


-۳۸ 


(2 


ٍ۷اٍ- 


و۲ طه۳ اه 


۲و ۴۵۲-۱ 
و , 
1-۳ ‌ ۲-۷ ۲ 
۲ ز ۰ -- ۲ ور 
۲ ۳ ۴ از 
ر ۲۷۵-۲ 31۲۵8 ۲ ۵ 
پگ > ۲[(۲ مت و) ٩۲‏ 
ان 
۲ 2 
0۳ )> ۳ -- ۶ ۳-۹ 


درستی برابریهای زیر را تحقیق کنید : 


۳۹ 


4 تما مد 


0 


۳ 


هب 


۲ ۱ 
۲ ابر که ما ها ها ۰( 


رد( دج ب) 
۳ -- ( اس ۳ ( 
(جم(۱] ۱ 8 


-(۱ ۳۹ ی 


هلوس 


(ا-ه) "۲9 ر[ ۵-۰ ۳ 
تا و ۷ و 
خارج قسمت تضیمهای ز بر را لعیین کنید : 


7۲ . ۶۲ 
ه سس 
1 , ص۱۳۵" 


۳ و ۵ : ب اوه 
5 اقا ۷۰ 
۸ احصاا 0 جرک 
۳ و نت ۲ 
۳۹ « ۳ ۳۶ 
اس یو ۲ و۲۷ 
وس تاسک ۳5 سل »در 
سا 8-۱ 
7 ۳۹۶ 
7۹ ۱ ت__ 
۳ کرو او ول اج 
۷ - که 
وس و (و-) 
۳«- سس ۱ 


لاو ۱ --آه 
درستی برابربهای زیر را تحثیق کنید ؛ 


۷ وب 41 ط- 
۷ و هب۱ )9 (( 
| 7۵ و( + (جسج) 


بو زر ) 
/ ۱۰ ۵ / 


وت 
م]۲ ۲ ۲ ۲ 
و رطف لبم 
ِ باس 8 ۸-7 9۸-1 
#۸ نیمسای ۱ 0 
0۵ ۴ .7 ۲۵ ۳ 


کسرهای م رکب زیر را به ساده‌ترین صورت خود تىدیل کنید: 


بدا 
4 0 ۳ ین 
۳ 
۵ سس سس 
۳ ۲ 
5۴ ۲ 
آپ۷- : ۴ ۴ 6 
تس ۲ 
۱ گپ--۱ 
۶ -- ۲ 
۵ حِ ۳ 
۷ ۳ ۲۲-- ۷ 
۴۲-۷ 
آ-۲ع ۱ 
۲۷ 
۱ ۱۲ 
۳ 1-۷ ۱ ۱۳۵ 
5 ) ار ( ,۱1 
۶( ۱ ات ۷ 
۱ ۱ ۱ ۱ 
8 ط. عبط 2 
بوم کت ۱ 5 ۱ ۱ 


فصل چپارم 


میادلات سر ی 


۱- معادلات کسری ‏ چیالچه معاد له شامل کس و محهول 
معادله در مخرج کسر باشد ‏ آنن را معادلة کسری می گویند . 

مانند معادلات ۰ ۵ نع ً و ۳۹9 ۱ 

!سل 6 ۴ ۱ آ ی 

۴۲ حل معادل؛ کسری مب پرای حل معادلهٌ کسری به طریق 
زیر عمل می کنند : 

الف _ کسرهای موحون در ووطرف معادله را . درصورت امکان: 
ساده می کنند . 

ب _ تمام جمله‌ها را به پبلك طرف معاد له می‌برند . 

ج- بین تمام جمله‌ها کو چکتربن مخرج مشترك می‌گیرند وآنها را 
به ياك کسرتبدیل 9 کسر حاصل را به‌ساده‌ترین‌صورت خود تجویل‌می کنند . 

۵ چون کسری مساوی صنر است که صورت آن صنر باشد. صورت 
کسر حاصل را مساوی صفر قرار می‌دهند . 

۵ - معادله‌ای را که بدین طریق بدست می‌آید » حل می‌کنند . 


مثال ٩‏ - معادلة (سعت گس را حل کنید . 
حل - ابتدا عدد ۱- را به طرف اول معادله می‌بریم ؛ 


۳ 
ه حح 1۱ 
اس 26 


تست د با 


۳ ی 5 
حال طرف اول را به يك کسر تبدیل می کنیم (مخر ج مشترل 
می‌گیریم) ؛ 
ی ن 2-۳ 
٩ ۱‏ زر / > 


اکنون» چون کسرطر ف اول ساده‌تر ازاین‌نمی‌شود» صورت 
آن را مساوی صفر قزار مي‌دهيم ؛ ه س- ۱ ۲ 
و بالاخره معادله را حل می‌کنيم ؛ ٩‏ -- و 


جوابت معادله مفروضص ۱ - -- و است . 


مثال ۳ - معادلة تست ۳ را حل کنید . 


۳ ور 


حل - بترتیب چنین عمل می کنیم : 


و ۳ *)(۱ 06 (۲- 5)ر 


(۳ - )(۳- ز) 
۱ ۳۹ یچ « 
1 5 ( ۴۶ و)(۳-- ) 
۱ ۲۲ _ 
۱ ( و)(۳-) 
بس ۵ جح ۳۳ )۲۷ سب 
و از آنجا یر 

۳ 


جواب معادل مفروض سح است . 


ی ۳ 
مثال ۳ ادا ما وا ۱ 6و 
۳ ۱ لت د 
#۷ سب ۲-۲ ۱ ۹ و 
جِ- (ا۱ ۱ 
(4۲۲-۴) -(۲ س ) (۲ ۰ )(۱ سب 
5 (۲ علو)(۲ -ر) 
۳ ۳ زک ۱۳ 
۱ (۷(۷۰۷-۲-) 
بِثّ (۱--)(۲ -- بو) 
این کسر را ساده می‌کنيم : 0 
یا 4« 
1-۲ 
سس » ص ۱ مس 96 
و از آنجا ۸ بر 


جواب معادله مفروض ۱ -- »و است . 


۵ 
مثال ۴ - معادلهة ۳ راحل کنید . 
۲ 
حل ‏ ابتدا کسر مر کب طرف اول معادله را به ساده ترین 
صورت خود در می‌آوریم : 


6-۳ __ ۲-۵ عل 6 ۵ 


۲یا او ۲ ۱ 


ب۳ ات 
۳ 1 (۲۲- )(۳ -- >د) ۶ ۶-۳ 
1 (۲ ایا ۲و ۲و 
+ : ۳ ۹۹ ۳ 6 
پس معادله را می‌توان چنین نوشت : 
۹ . ۶-۳ 
وآن را چنین ح ل کرد : و 
با ات 
ر 3 
پسس هد ۳ سب و مت 
و از آنجا ۳۳ 
جوات معادلة مفر روص اس مت و است . 
تمرین 
معادلات زیر و۱ حل کنید : 
0 ۵ ۱۶ و۳ 
لس ۳ ۰ 
5 .1 3 
۲ ۶ ۴ ۲ 
- 0( 
1 ات ی 
» ۳ وم ۲ برع 
هِ ۵ 1-۸ 16 ۷۶ 
۳ ۷ ۴-1۲۱۰ ۳۱ 
۲ ۲-۵ 
3 ۳ج ۷ ۳ 
5 ۳ ۴ ۳ 
ون ۷ کت ۲ 
٩۹ -‏ ۲1 ۲ ۳ 


اس 


۳ 

۴ 
ام 
7۶. 

ار ۱۷- 
- 

سب 

۰ 


۳ 


ور 


۳۱۰ ۱۰ ۲-۱ 
ا۲۵. س ا ۴‏ اس عد۲ 


۳ ۱ 
۲+ ۳ سل 


۶ ۵ ۳ ۲ ۱ 
اد عل ۲ ۲ 


۱ ۳ ۱ 
۲سا (۲--۶) ۲۲« 
2 ۲ ۱ 
سب 
هاعر ۴و ۱سا 
ده ۲ 
سس او > 

۳ ۵ لزع 

وا سس نی ام 

۲-۱ ۳ 

1-۳ دهع وت 

م عست سر 


ام ۳ ت 


۱سا ۹ ۱ سل پر .سب ۹ 


1-۱ 3 ۳ دس 
کار ۱۳ ۲ 
۳۶-۹ (ساد)ع ‏ ول>د۲ 

ی ی 


۲۷ ۳ ۲ ۲ 


م- 


۳۷ 


۳۸ 


۹ 


۳ ۱ ی کت 


سل نت 
۲ ۲ ۳۲-۵ 
۲و وه 
ح ۲ اس وتو وا ۳-۷ 
۱۵۲۷ و 
۲ ظ ۵ ۴ ۳ 
۹ 


۳۳ 


۹ ۲ و۴ 
۷-۱۷6 


۱ 


۳ 
"۷ 


از[ راز مجهو ی ورحة (و ل سفرفی 


۱- تعریف - ار در معالاً يك مجهولی » غیر از حرف 
مجهول » حرف دیکری »و جود باشد» معادله را حرفیی می گویند. 

مانند معادل ۱ با »ویو که در آن » > مجهول و ه و 
معلو مند . 

۲ - حل و بحت معادلة پلف مجهولی درجة اول حرفی .- 
هر معادلة يك مجهولی درجه او را » پس‌از نقل جمل مجهول به 
يلك طرف وجمل معلوم به ارف دیگر معادله وساده نمودن آنها به 
صورت کلی ۵۰-9 می‌توان نوشت . 

برای حل چنین معادله‌ای دو حالت درنظر می کیرند : 

حالت اول - ۰عده . در این‌حال طرفین معادله رابر ۵ تقسیم 
می کنند تا جواب معادله پدست آید , 

حالت دوم - ۵-۰ . دراین حال : 


اگر 9-۳۰ باشد : معادله به شکل رس و < ه درمی آید 6 و 


ی ن 

هیچ مقداری نمی‌توان یافت که چون در صفر ضرب شود » حاصل 
برابر عددی مخالف صفر گر ده , 

به عبارت دیگر عددی وجود نداردکه اگر به جای ‏ دراین 
معادله فراردهیم دوطرف »مادله برابر گردد. درچنین صورت معادله 
را نشدنی (ممتنع) می گو بند . 

واگر ه ح-ط باشد ؛ معادله به شکل هیور ه درم ی آید . و 
هرعددی به جای د بکٌذاريم»چون درصفرضرب شود حاصل برابر 
صفر می گردد . 

به‌عبارت دیگر هر هد دلخواهی جواب این معادله است. در 
چنین صورت معادله را میهم می گویند . 

مثال ٩‏ معادلة و(۱س)-۱-( - 8) را حل و بحث 


حل 9 بحت : سل روا ۱ بت ورس یو 
5 جح سس 2 
با ۱ ح ( 8-1 )1 


اقلا اگر ۰ سب 3 باشد » طر فین معادله رابر 8-۱ 
بو ۰ ۱ , 
اثیاً کر ۱- و باشد » معادله به شکل ات 1 2 در 


مثال ۳ مادنا طسو وگ را حل و بحث کنید . 


س«۳۸- 


حل ٩‏ بجحت : 
ی 
0 ط )8 
ها وت 
۱ )1 
با 6 دراوراه - و - و 
نا ( )راو -:(و- )و 


اولا" - اگر ۰ -[ اد » طرفین معادله را بر و-ط 
تفسیم ی کنیم و دا - -- 4 جر اب معادله است . 

انیا - اگر ن‌ - ۰ - و[ پاشلم) معادله به شکل حت ور در ۰ در 
می آید که مبهم است وجوابهای پپشمار دارد . 


تمرین 
معادلات حرفی زیر دا ی و بحت کنید : 
4 #(هه و) ‏ (- )دا (ل- )و 
۸ ۲ اه( )(و 1 ) 
۱ ۳ اه ۰( )<] 0 
لا ۴ آ(ق ع)ع (۲ -۱(۰ اس ) 
۳ | طِِ» 1 
[ ِ ۳ 5 1 
1 1 
- «-« 
۷ 1۳ ۲۰ 


5 
1 -- 111 1-1 111 
وتو 
۹ 4 
8 2 
ا 0 9 
رط(ععط . (9- )2 
اه ۳ 
( - 0 ( )و 
۳ 
"رطس ه) ۳۵ ط و و۲ 
۲ ظ2 ها وط 
هه 
آوا- .۱‏ ۱-۶ 


و ۲۰-۲۵ فد ود 
ولو وه وله ط-ه 


و[ - و ۳ ۱ 
وتا طسو و 
طسع ظط .  .‏ 8 
را ولر و و 
۴-۱ 
وا ات ۱ 

و ۱ سل زر 


"وا و ۶-1 اج هار 


و ۰ 0 


1 ولو و ات ول یر 
اه طلاهاد زور 


۲ -آ 8 - ور : سب بر 


۰ ۱ 
وم مه آ الأسب 


ا- تعریف - خار جح قسمت کامل دو عدد با دوعبارت جبری 
۸ و 8 را بریکدیگر نسبت آن دو عدد یا دو عبارت می‌نامند و به 
شکل یا 8 : ۸ لماش می‌دهند , 

به ۸ و 8 دوجزء نسبت ی گویند واگر آن را به صورت کسر 


بنویسند : ۸ را صورت و (1 را مخرج می‌نامند . 


رده نسیت ۳ رابر ۷ به شکل " ونسبت ۸/۲ را برا۱ به شکل 20۳ 
۳ 

ونسبت" را بت به شکل سم و ست -- ۲۰ را بر 2۸ به شکل 
۳ 

راب بش می‌دهند . 


۲ چون نسبت دوعدد یا دو عبارت را به شکل کسر نما 
می‌دهند » خواص کسرها ء دربارة نسبتها نیز محمَق است . 


مثلا هر گٌاه دوجزء نست را درعددی (مخالف صفر) ضرب 


ت 


۳۳ 
"0 


ری 


نموده با برعددی (مخالف صفر) تقسیم کنیم ؛ مقدار نسیت تغییری 


, نخواهد کرد ۱ 


#۳ 


۳۰ اگر چند نست متساوی باشند » نستی که صورت آن 
محموع صورتها ومخرج آن مجموع مخرجهای آن چند نست 
باشد » باهر باك از آنها بر ابر است . ۱ 
ب ۸+44 6 9 ۸ 
ت 6 1 ۸ 
9 6 
9 "60۳ 
(چون نسبتها بایکدیگرهساوینه)» بنابه تعریف نقسیم نتیجه می‌شود: 
۸-۹ و 6. 1-13 و -) 
حال اگر طرفین این سه تساوی را با یکدیگر جمع کنه 
۲( 4 ۸۵ عی) ده دش 
یا :)سب 4 ۸ص ۸+94 
که ازتقسیم طرفین این تساوی بر +4 +۸۳ حاصل می‌شود: 
۸+80 
ب)د ۸٩‏ 
5 بل هب 
یه 0 ۱ 
تیصر ه ‏ به همین طر یق ثابت می‌شود که : 
6 ۵ ۸۷8-6 
لا اک ود 


. . 4 
زیرا که اکر فرضر ن کنيم 1 و -- 


ج 


با _ 3 
ما 


۸ 
۹ 
۸ 
» با 

۸ 


مثال- نابت کلید که هر يك از نسبتهای طس 


۲۵۰۲۷۱۸۰ 
۲۸۷۱ 


عت م 


وی است . 


1 1 ۱ 
۱ ۴۳ ۴ ۲ 


که پس از انحتصار می‌شود . 


ِ # »۳ تث"- 


و هر گاه هن چهار ارت جبری ۸ و زا و !) و ( رابسلة 


لد ۵ -- خی لا بر کت (عاره ۲( 5 ۹ یه دا ۷ 
۳-4 عه ۲۰۳ بر ادن ۳ 6 ۳ / ۳ 
۱ ([. ۸ برقرار باس 3 «مواره توان چم ۱ با ود ۰ 
۱ ۷۷۲ ۴۸ ۲ ۸ گ 4 ۰ مریور 


مت یت سس ار رات یسب ۱ اجزا ۳ لسن که دوه ۳ 
۱ ۵( 0 1 ۸ اجزای تناسپی دانست ۸7 «ر آن ۵ و 10 طرفین (یا و سطین) و ۲ 
وبا وسطین (با طرفین) آن تناممب باشند . 


اثبات - صورت و ۰خرج نست مه را در عدد ۴ وصورت 


میج سست ۳ ۱ ۳ سا ۷ ت هد دسست ۵ ۱ / 
و ۰ ۱ 9 ۳ ژحم زر 2 ۳2 ۳ َ( 9 0 


و بما ره شماره ۳ «بتوان ذوشت 
6 8 ۸ مه ۴۸۲ وت ۷5 ۲۸ ۱ زیرا که ار طرفین "اف ۸.02196 را بر (8.1 تیم 
زا وا ۵ ۱۸۷۱ اه ۷ ۷۸ ۱ ۱ 

دک ,۱ 1 9 کم حاصل می‌شود : لد 

تثِ ۴ تعریف - هر گاه نسبت ن براپرنسبت چ باشد تساوی ۱ 3.17 

۱ ۰ و گه پس از اختصار داريم- - 3 

۸ ن. 7 ی 
! بت سس ۱ تا ۳۹ ات ۳ ۴ 2۳ 2 

| و ود تسب ی اد 7 . ۷-تعیین چهارمین چزه تناسب - هرگاه یکی‌از چهار جز, 
: تناسب مجهول باشد . با استفاده از حاصیت اصلی 


آن را تعیین کرد . 


۸ و بو ) و( را چهاز حزء تناسب می‌نامند . تناسب می‌تو ان 
به ۸ و (] طرفین » وبه 13 و ) وسطین تناسب می گویند . 
(زیرا که وقتی تناسب را به شکل 9 : 19-6 : ۵ » در يك خحط تال ۱- برای‌تمیین و درتناسب .۰ ازخماصیت اصلی 
7 . بنویسیم ه و (] در دوطرف خط و 13 و :) در وسط قراردارند). تناسب استفاده کر ده ی نویسيم : ۲ ون 
ص ۵ خاصیت اصلی تناسب - در هر تناسب حاصل ضرب واز آنجا : ۱۳ 
طرفین برایر است با حاصل‌ضرب وسطین . ۱ متال ۲- برای نعیین چهارمین جزء تناسب ز 


زیر که درتناسب مس ور اگر دوطرف تساوی رادر (1.] ضرب ۲ 


بر - 
دعس نینس پر 2 
سا سدع 
چنانچه جزء مجهول را به بو نشان دهیم ۰ داریم : 
2 2 
اس الاو 


۸ (ِ 
1 1۰ ۱(< 5 1.۱ 


ی 


۴۳۴ 
۳ ره ما ح سس اون در تناس ۱ 
(۱ ۸۸۲ (8-1-۱) ۷ 
حال‌از این رابطه. : را به‌ترتیب زیرم‌ی‌تو انیم بدست آوریم: 


۱ )1 ها از ۱(۲ 818-۳ 
۸1۱ 1 ۱-1۱ 


(۱ا 4 ۰۰ 


واز آنجا با فرض ۱/۰۱ 
یا داش مات ۱ 
ُ 


۸ | ك 
2 | ۱) تناسبهای دیگری را 
3 | 


می‌توان نتیجه گرفت که بعضی از صورتهای مهم آنها بدین قر ار است: 
۶ ۱۰ 


الف - جج‌- ۸ ۱ )۳( 
بعنیی و ازمعکوس‌نمو دن نستهاء تناسب‌دیگری 
حاصل می‌شود . 


زیر که بنا بهعاصیت اصلی (شمارة ۵ از هردوتناسب رابطة 


2 


باتخاه ۰ ای و6۱ 


بنی درهر تناسب از تغییردادن حای طرفین با یکدیگر ‏ 
یا حای 9سطین بایکدیگر. تناسب دیگری حاصل می‌شود . 


زیر | که‌بتابهحاصیت اصلی : از تناسب(۱) رابطة 1(.)1 ۸۰1-۰ 


بر فراراست. وازهريك ازتناسیهای (۳) و(۴) نیزهمین رابطه برقرار 


اننت, 


۵ ات 


۸ ۱۱ )1( 
۳ 


هی کوننل در تناس (۱) ت ر کیب نسبت درصورت انجام 
زیرا که اگر رابطة (۵) پرقرار باشد » بنا به حاصیت اصلی 
دز تایه هی توزارن وی ((1+,))ظ ۰ ((۲ +۰ ۱()۸ 
2 0 ۱0 ۸0 
که پس‌از ساده کردن حاسل می‌شود : ۱ :۸.12 


و این‌همان رابعطه‌ای است که 9« (۱) نیز بدست می آید. 


۰-0 ]و 
بت 0 7 02 


اش رن 


۸4+] )(0 ۱ 
۱۳۵ (0  ج‎ 


می گویند در ناسپ (۱) تر کیب نست در صورت و نفصیل 
ست در محر ج انجام گر فته ای 


در ستی تنابهاي (۶) و (۷) را هنمیان روشی که درباره 


اثبات درستی تناسب(ه) بکار بردیم- بسهرلت می‌توان تحقیق کرد. 


سرت 


4 
13 ۸ 


وبنابه عاصیت اصلی تناسب» رابطهٌ ).۱ ۸۲ برقراراست 
ومی‌گویند ؛ ۸ واسطة هندسی بین 13 و [) است . 

به همین طریق اگر 6 1 باشد (وسطین مساوی باشند) ۰ 
نتیجه می‌شود ۸۲-۰۸۰۲ . در این حال 13 واسطهة هندسی بین ۸ و 

بنابراین : واسطه هندسی پین دو عدد ؛ عددی است که 
محذور آن برابر حاصل ضرب آن دو عدو باشد . 

متله" «ب واسطة هندسی بین دو عدد ۲و۸ است زیرا مجذور 
آن‌برابر حاصل‌ضرب برد ۲ می‌باشد. با دانستن ۲و۸ و اسطة هندسی 
بین آنها چنین بدست می آید : 


۴ وود < بر ۲ ۷ 2 


بکگ سب بک باشد» هريك از نسیتهای مز بور 
5 ط ‏ 2 


۷1-6 [۳- ۲۵ 
تیلست ۳ 0 3 1 ۴ ۲ 
"1-۷ ۳۵ هلت 8 ۵ ۳ -- ۲۵ 


2 ۲ ۱ ‌ 
‌ِ .یاس ستت ی - ۳ ناد 1" 
ِِ- تأابت ثنیل ژد ۱ در 2۸ 8 ۱ 0 2 , ف‌ 


نساوی محفق است : 


۷ 


۲ 


2 ۱۲-۲ 


۲ 
7 (77 ۹9 ۳۹9 


9 : ۳ ۲ ۲ 
۳ از تناسب 0 1 « تناسهای زیر ر! نتیجه پکیر ید : 


ح 1۱ ۲ ۷۵۷ ۱ ر] ۷۵-4 
6-0 ظ۰۳ ۱ ۱ 0 ط 
ان ای کل ۱ ۰-0 ۲۱ - و 


۵ 21۲ 
۴ چهارسین جزء هر « از تناسبهای زیر را نعیین کنید ۰ 


٩ 21۲ ۸-۴ ۸4۱‏ ۱-- 
مس ۱ ت_ ؛ سس تب 
أ 1 ۸ 1 ۵ ۲۱ ۷ 
۰- ۵۲0 ۷ ۱ ۹ و( , 
۴ نو و۲ اد رورا لو در 
هب و اسطه هندسی ۸« [1 را در هر يك از حالات زیر پیداکنید : 
۳۱۲ - ۸ ۵ - سس مر 
۱۲ ...13 ۴۵ ---*1 
۵ ۵۸ ۸۶ ۳۳ ۱ 
۲ سس آوورن ۲ < ۳ ولو اوه | * 35 
۲ ۲ 
۲۵-۱ - اا ۳ ۲ 
را ۳۳ 
۳۶- ۲-1-۵9 ۱ ۸ » 
۲ 0 5 2-۲ ۱ 
۳( ۲ ۲۵۴ 
۱ 


#4 


0 / ۳ , 


دستگاه دو معادلهة دو مچجهور لی در ۸ او لِ ۳ حل آن 


٩‏ - معادلة دومحهو یی ورجه اول _ اگر در معادله‌ای پس 
از نقل جمله‌ها به بك طرف و ساده کردن آن ؛ دو حرف مجهول 
با نمای بك بافت شوند» معادله را دومجهو لی در حه اول می‌نامند. 


مانند معادله ه -- ۵ ۲۷۰1 - ۳ ؛ با معادله ه 1-۳-۱ . 


۲ ردشة معاد له د9محهو یی درحله اول- معادله دومجهولی 
درجه اول ۱۲و +4 رادر نظرمی گیریم. مشاهده می‌شود که جون 
در آن معادله به جای > عدد ۱ و به جای و عدد ۱۱ قرار گیرد » دو 


طرف معادله مساوی می‌شود . همچنین هردو مقدار : 


گ ۳ ر ۴ 3 ۹ 
درمعادله صدق‌می کند. بنابراین معادلة مزبورجوابهای پیشماردارد. 


برای تعیین حوابهای بل معادلهةٌ دومجهولی کافی است که به جای 


ی 
یکی از مجهولها ‏ عدد دلد, اهي فرار دهیم تا عادل؛ يك مجهولی 
حاصل شود واز حل آن »<هول فیگر را تعبین کنیم . 
مثلا درمعادله ۲ هو » که بعضی از جوابهای آن را قبلا 
دیدید ) جتانچه به‌جای « اد دلطواهی مائند ۲ - قراردهیم . معادلة 
يكمجهولی ۱۲-- +۲ حاصل‌می‌شود که ازحل آن‌بدست‌می آید 


۳( ۲ بناپر این مقادیر 5 ط یکی دیگر از جوابهای معادلهة 


۲ ۲ است . بطو ر کلي هر معادلة ۵و محهو لیی حوابهای 
پیشمار دارد . 


دستگاه معادلات سا گر دو یاچند معادله دار ای حوابهای 
مشثر کی باشند. می گو رن آن ممادلات تشکیل يك دستگاه معادلات 
را داده‌اند وجوابهای »زبور را جوابهای آن دستگاه می‌نامند . 

معمولاسمت جب ماهلا يك دستگاه» [ کولادی‌قر ار می‌دهند 


مثلا دستگاه 0 با دستگاه دو معادلهة دو مجهولی درجة 


اول است که جواب آن 2 می‌باشد . زیراکه این اعداد درهر 
دومعادلةً دستگاه صادق می گند . 

۴ دستگاههای هلال - دو با چند دستگاه را متعادل می- 
گویند وقتی که جوابهای هريك از آنها در دستگاه دیگر نیزصدق 
بکنند و بعکس . مانثد دو دستگاه متعادل 


۱۱۸-۲ و ۷ ۲۷۲ (- > 
هم ۵ -5-141-۷] ۴ ۲ -- ۲۷ 


۵ب 


که جواب مشترك آنها می‌باشد . 

م حل بات دستگاه معادلات - مقصود از حل يك دستگاه 
معادلات » تعیین ریشه‌ها با جوابهای آن است . به عبارت دیکر 
متصود از حل يك دستگاه معادلات » یافتن اعدادی است که چون 
به جای مجهولها ؛ در معادلات دستگاه قرار گیرند » آنهارا به 
تساویهای عددی تبدیل نمایند . 

حل‌دستگاه دومعاد له دومحجهو لیی در حذاول_ هردستکاه 
دومعادله دومجهو لی‌درجهة‌اول رابه‌طریقه‌های زیر می‌توان حل کرد: 

طريقة اول - فرضص می کنیم که بخواهیم دستکاه دو معادلهُ 


۳ ۸ حت ۲۷ سب ۳ ره ۰ 


از هر دومعادلة دستگاه د را برحسب و نعیین می کنیم (یا ۲ 
را برحسب ‏ . از معادلهٌ اول دستگاه حاصل می‌شود : 
۸ ۲۲ -- >(۳ 
یا نسطط۳ )۱( 
واز معادلهً دوم دستکاه حاصل می‌شود : 
۲ب بو مت وا ‌( 
حال می گوییم که چون طرف اول معادلات (۱) و (۲) به 
ازای جواب دستگاه متساویند » باید طرف دوم آنهانیز متساوی 
باشند » یعنی : 


۲-۸ ۱ ۲۷۹1۸۷۱۲۲۶ 
۲ ۷۴ سس سس 


۳ 5 ۱ ۳ 


بت[ لاب 
یا ۱۴۱۱۷ 


و از آنجا ۱ اس 


اکنون اکر مقداری راکه برای ‏ بدست آورده‌ايم درمعادلهة 
(۷) یا معادله (۲) ربا هر یاك از معادلات دستگاه) فرار دهیم . يك 
معادله يك‌مجهو لی پدید مي آید که ازحل آن ممدار 4 معلوم می‌شو د. 


مثلا معادلهٌ (۱) : با فراردادن ۱ به جای بو . می‌شود: 


و از آنجا تثٍ_- ۱ 


بنابرراین 0 جواب دستگاه است . 


از | نبحه گفته‌شد طر بفه اول‌حل‌هر دستگاه دو معاد له دوه.جهولی 
درحهة اول به شر ح زير است (برای سهولت بان محجهو ات دستگاه 


راو ب نامیده‌ایم) 


الف- از هر دومعاد له دستگاه رابر حسب ( پیدامی کنند. 
بدین تر تیب دومعاد له حاصل می‌شود که‌طر ف اول آنها : است. 

ب ‏ طرف دم معادلات مربور را مساوی قرار می‌دهند. 
بدین ترئیب یاث معادله ياث مجهولی بر حسب ۲ حاصل می‌شود 
که آن را حل می کنند و مقدار و را بدست می آورند , 

ج - مقدار و را در یکی از معادلاتی که + را بر جسب ۱ 


معین کرده (یا در بکی‌از معادلات دستگاه) قر ارمی‌دهند ومقدار 
را بدست ميی آورند , 


۵۲ 
این راه حل را طریق حذف قیاسیی می کویند . 
همانطو رکه اشاره شد ممکن است به‌جا ی آنکه ‏ رابرحسب 
۷ از معادلات دستگاه تعیین کنند » 7 رابرحسب بر تعیین کر ده دستگاه 
را طبق روش حذف قیاسی حل کنند . 
جِ ِ ۱ ود ۲ 
مثال- دنتگاه دومعادةٌ دومجهو لیر احل کنید., هس 
حل - ازمعادله اول دستگاه مقدار بو برحسب > چنین است : 
ب 6-۱ -- ۷۲ 
از معادلً دوم دستگاه نیز و را بر حسب ‏ تعیین می کنیم : 


<< ۲۷-1 

۳ ۱ وت ۲۷ 
۳ اا ‏ 
و از ایحا ار 1 "ّ» 
1-۱ 3 
بنابراین ۳ 
( ات ۲ ۲ 

با 9 
را هس ۱ -- > 
و از آنجا 0 


مقدار > را در معادلة 4۱ات بو قرار می‌دهیم : 


#۵۲۰ 


‌ وم مه 5 گام ۸ ۷ ۳ 
طريقة دوم- فرضءی کلیم مصودحل‌دستکا 0 
باشد ۱ ازیکی از دو معاد له +ثا از معاد له دوم » ۹ رابرحسب ۷ پیدأ 


می کنیم : 

۲ ند ۱۷ 1-۲ >( 
وبه‌جای « مساوی آن» یعنی ۷۲-۸ - را درمعاد له دیکر دستگاه ) 
بعنی ۷ - ۳ قر ار .ي‌دهوم ایک معادله يك مجهو لی برحسب 


بو پدید آید : ۸ سح لس (۲ - ۲ -- )۳ 


از حل این معاد له مار / را رداست می آوریم ۳ 
۸ ۲۲۷۰ و لاب ۱۲57 سب 


با ۴ ۱۷۱۰ نت 


و از آنجا 


حال مقدار 7 را در بعاولهُ ۲ ۳۲ حد ز قرار می‌دهیم ؛ 
حاصل می‌شود : 


۲ - ۲۷ حت- دز 
با ۲ ز 
بنابراین, ِ جواب این دستگاه است . 


از انجه گفته شد طربقه دوم حل دستگاه دوممادله دومجهو لی 
به شرح زیر است (برای سهولت بیان مجهولات دستگاه را ع و و 
نامیده‌ایم) ۰ 


الف - از بکی از دومعادلة دست‌گاه > را برحسب ب تعیین 
هیی کنیل . 


۳ ات 

ب - درمعادلة دبگر دستگاه‌به‌حای: مقداری‌ر | که بر حسب 
یافته‌اند قرار داده معادلة يك محهو لیی‌حاصل را حل‌می کنند 
تا مقدار + بدست آبد . 

ج - مقدار بو را در معادله‌ای که + را برحسب ۲ معد. 
کرده (یا یکی‌از معادلات دستگاه) قر ارداده مقدار: رامحاسه 
م ی کنند . 

این راه حل را طرین؛ حدف تىدیلیی گویند . 

ممکن است به جای آنکه >« را برحسب ب تعیین کنند » ب را 
برحسب ‏ تعیین وطبق روش حذف تبدیلی عمل کنند . 

۲- ۳۷۲۰ سل )۲ 


مثال- دستگاه ۵ 


۴ ۳ 


رب تمد حذت نی سل 
حل - ازمعادلاٌ دوم دستگاه ؛ 7 را برحسب > پیدا می‌کنیم : 


۵ ۴ص : 
1 


مقدار 1 را در معادله دیگر دستگاه بعنی ۲ ۲-1-۳۷ قرار 


۵ 
می‌دهیم : 7۲( )۲۶-۳ 
این معادله را حل می‌کنيم : .. ۲دوس و۱۲ ید۷ 
با ۱۳۰-۷ 
ِ ۱ 
و از ایحا ‌ 
لس 


1 
1 
ز 


-۵۵ب 


یال - ۵ ۰ 
ل مقدار و را در معاد له پ ۴5 2 او فرارمی‌دهيم » حاصل 


ط 1 م2 ۱ 
می‌شو د : سس ام 
)۴ ۲ 
1 ثَ 1 
(ِ_ 
۰ ۳ 
بنابر این ۱ تم اب این دستگاه است ‏ 
كِ» 


یسوم تیصو دسا ,۲۳۸ ] 


باسد. درهردو معادل دستگاه فصریب ‏ ها (یاضریب ها را قر ین 
یکدیگر می کنیم . مثلا برای آلکه ضریب د ها قرینه شوند » کافی 
است طر فین معادلددوم دست‌ناه رادر عدد ۳- ضرب کنیم .بدین تر تیب 
۲ رم و ر عت: ۲ -- ۳ 
#۶حت ۱۲۷ و۳ اب 
حال طرفین در ممادله را با یکدیگر جمم جبری می کنیم تا 
جمله‌های فرب با و با - سوای شده معادله ای يكمجهو لی‌برحسب 
2-۸ ۲ 2 :۳ 
۱۲ ۳ب 


حاصل می‌شود که با دستگاه فوق 


و حاصل شود : 


2۴ ۱۷۷ ۷ مب 


اکنون اين معادلهٌ پك مجهولی را حل می کنیم : 


-۵۶- جبر سوم 


۴سد ۱۴ - 


| 


ومقدار ۲ رادر یکی از معادلات دستگاه» مکلادر معادله ۸ ۱۳-۷۲ 
قرار داده مقدار « را تعیین می کنیم : ۸ ۳-۲ 
یا و +۳ 


رگا ۰ ۲ ۲ ۳۹ دستگا است . 
شیاین رب و حو اب و است 


و از آنجا 


از آنچه گفته شد طریقهٌ سوم حل دستگاه دومعادلة دومجهولی 
به شر ح زير است (برای سهولت بیان مجهولات دستگاه را د و ۲ 
نامیده‌ایم) . 

الف - باضرت طرفین معادلات دستگاه درعددی مناسب: 
ضریب : ها را قرینه م ی کنند . 

ب _ طرفین دو معاد‌لةٌ دستگاه حاصل را بایکدیگر حمع 
می کنند تا حمله‌های ی که حرف : دارد حذف 9 معاد له‌ای بات 
مجهو لیی بر حسب ۲ حاصل شود . از حل این معادله مقدار 7 
را بدست می آورند . 

3 مقداره زر ادریکی ازمعادلات‌دست‌گاه قر ارداده مقدار 
« را بدست می آورند . 

این راه حل را طریقٌ حذف تحویلی می‌گویند . 

ممکن است به جای آنکه ضریب ‏ ها را قرینه کنند » ضریب 
وها را قرینه وطبق روش حذف تحویلی عمل کنند . 


۵۷ 


مثال ا دستگاه دو .عادلٌ دور مجهو لی تم 


را به طريقة حذف تحویلی -ل آننهد . 
حل - برای حذف »جهول » ابتدا طرفین معادلهٌ اول‌دستگاه 
رادر عدد ۲ و طر فین‌معادله دوم دسلگاه رادرعدد۳ - ضرب‌می کنیم : 


۸ ۸۲۰ حه برع 
۱ - ۱۵ سلوع سب 
حال طرفین این دومعادله را پاپگدیگر جمع جبری می‌کنیم : 
۸ 2-7 با ما برع 
۱ 7 ۱۵ س وع - 


۴۸1۷۱ ۱۵ و۸ 
و اين معادله را حل ميي کنيم ۹ ار شا 


مسج یی 


مر ( 
ید 


اکنون مقدار بو را در معادله ۴ -- ۴۷ 1 ۲ قرار می‌دهیم و 


معادلٌ حاصل را حل می کنیع ؛ ۴ 1-۱۷۲ »۳ 
یا ۲ ح- ۳ 
از آنجا ۴ب ۶( 


بای رین ۷ ۳ جواب دستگاه است . 


7 
۷ سس کر 

مثال ۲ دسنگاه هو معادل دو مجهولی پ را به 
۱ 


حل - بر اي اف مجهول ۲ جون ضر یب »ها در دومعادله 


1 


۸ات 
فرینه هستند » کافی است که طر فین دو هعادله دستگاه را با یکدیگر 


ج کي 


6 رب ۲ 
۳ ب ص۱۵ ثَّ ک 
۳ 
2 ۲-۳ 
۳ << ۳3 
حال این معادله را حل می‌کنيم : ت 
ك 1 ٩‏ ء ۳ ۳ 
اکنون به‌حای ‌ مقدارش را در معاد له ب ۲-۳۲۳۶ قرار می- 
ِ ۳ ۱ 
دهیم حاصل می‌شود : ۲1 
ِ ٌ ۳ 
۳ , ار 
ِ ۱ 3 ۲ 


بنابر این دب جوات دستگاه است , 
۳ ۰ 


۷- بحت در جوابهای‌دستگاه دومعاد له دومحهو لی درحة اول- 
هرمعادل دومجهولی درجه اول را پس ازنقل جمله‌های مجهول به 
یلگ طرف معاد له وجمله‌های معلوم به طر ف دیگر . وساده کر دن آنهاء 
ره صورت کلی 0 ۲« ۵ می‌توان نو شت ۰ بنابر این هر دستگاه 
دومعادله د درحه اول را و ده 
و ومجهولی درجه اول رابه صورت کلی , ۳۲ 
می‌توان نمایش داد . ايي دستگاه را به یکی از طریقههای بالا مثلا 
به طریقة حذف تحویلی حل می کنیم. برای این منظور طرفین معادله 
اول دستگاه را در "0 وطرفین معادله دوم دستگاه را در و - ضرت 


می کنیم : 


ب جاح سر ده 
"6و - :۰ .بو راو سیر حوطس 


از جمع طرفین این دو معادله » رابطةٌ زیر حاصل می‌شود : 
-- راهن بح ور وو - ر ولج 
یا تمو ام نت وود( ور - واو) )1( 
برحسب آنکه ضریب »و مطالف صفر یا مساوی صفر باشد » 
دو حالت تشخیص می‌دهنا. : 


حا لت اول ۰ ظو. دراین‌صورت طر فین معاد له ۱( 


رابر "ور - طو تفسیم میک و کب ی حاصل می‌شود. 


حال ا گر به جای « خی ما معادلات دستگاه قراردهند 


۳ 


جواب دستگاه چ اس : 


۱ 2 ۱ "5 ۱ 
ما ان ۲ 1 
تساویهای فوق را وستورهای کرامر نامیده و به وسیلة آنها 
می‌توان‌جواب هردستگاهدومعاد له دومجهو لی‌در جهاول راتعیین کرد. 
5 دض و هت ۲.۳ ۲۷ ۰ ۳ 
مفال ‏ دستکاه ام را به وسیلهٌ دستورهای 
کرامر حل کنید . 
حل بت | بتد |مقادیر معلوم‌معادلات دستگاه رابه طرف دلامانتقال 


- طم 5 
0 


دهم . دستگاه‌م بور به 1 ۲*۰ درمي آند که به‌هماد 


م0 لاس 


۳ لاح ط 4 3 ِ«- ۰ ۳ ۳ مج 
شکل کلی ۱ ) می‌باشد. از مقایسة‌معادلات این‌دستگاهها 
با هم نتيجه می‌گيريم که ۲-ه و ۰-۱ »او ۳ و ۱و 
و ۴ او و ۲۱عتاي . حال اک در دستورهای کرامر این مقادیر 


را به جای حروف قرار دهیم » جواب دستگاه بدست می آید : 


20-8 مد وم 
"8 رام 7۳ تور ارام > 


)۲()۲۱( -- )--۳()۱( 
)۲()۴( -- )--۱(۷( 


بناب رای جواب دستگاه چنین است ۰ 9 

حالت دوم ۰ او راو . دراین‌حال ممکن است که طرف 
دوم معادله(۱) یعنی ع- وم نیزمساوی صفر بامخالف صفر باشد : 

اولا" - | گرداشته‌باشيم »یو وژم؛معادلاً (۱) ب‌صورت 
ومع هر ه در می آید که جواب ندارد . می گوبند دستگاه 
نشدنی با ممتنع است. دراین‌حال» چون رابطهٌ 2۰ ولو را 
می‌توان به شکل ,بت رش و نیز رابطة «عمول- "وم را په شکل 


ظ ۹ تِ 6 ط ‏ 2 
بت --ز ست 4 ۱ مفاسه ۱ 1۳ ۳ بداست | ۵ گت سس و 
۳ 197 ۹ ار بن نسیته اب ور ۳ 197 7 


و 
می‌توان که خفت . هرگاه ببن ضر اپپ مهحهو لها 9 مقادبر معلوم معادلات پاث 
۱ طا وه 
دستگاه دو معادلة د9 م<هوای درطا اول روابط ۱ 2 برقرار 


باشد » دستگاه نشدنی است . 


"1 ۳ 2-۵ ۷ سل بر 

مثلا دستگاه ۲ و که در آن ۱ سدبت و 

ظ ۵ ۵ 0 و ط 2 
۳ بل _ ٍِ اب رس تج یگ 
گت« 2 ٩‏ اع 6 ۱ 22 2 


برقرار است وبنایراین دستگگاه نشدنی است . 

انیا - اگر ه .جع وی باشد » معادلاٌ (۱) به صورت 
۰ >« ه درمی آید که جوسای بیشمار دارد. دراين حال دستگاه 
را مهم با متماثل می‌گو پفلا . 

چون رابطه‌های و عاوط- وه و هط وم را به 


۳ 0 6 ط ۰ ت‌ + 
۱ سس ی د توان توشت و از مقاسة ۲ 
صور تهای رد تک می‌تو ان نو و از مفاسة آنها 
-_ « ۳ 8 ۳ سس 
ال سرت اید با .یه توان کشت : 
اه ی ام دید 


هر گاه بین صضر ایب متقهول و مقادیر معلوم معاولات یت دستگاه 
دومعادلة دومحهولی درها اول روابط : 


برقراز باشد ۰ دسزگاه هبهچ است . 


7 که ان : سب 
مثلا در دسیگاه ۳ در تب 
ط طّ 
اس رو لس سر روابط نگ سدع برقوا 
۷۲ کت 6 * ۱۶۷ ۰99 ظ چ" 2 2 


ت۶۲ 
است » بنابر این دستگاه «بهم اسث . 

۹ باید دانست که اگر دستگاهی شامل ۳ با چند معادلة دو 
مجهولی پاشد » دستگاه فقط ولفتی دارای جواب است که جوابت 
حاصل از حل دو معادله دو مجهولی آن در سایر معادلات دستگاه 
پیز صدق کند . مثلا دستگاه ۳ معادلهٌ دو مجهولی زير : 

۲ 1-۷ 2۳ 

۱ زو سر 

۵ :۷ سل ۲۷ 
3 ,۰ ۳۲ 2 زر میا له ند صله 
که جوات دومعادلة اول ی درز ععاد سوم پر ش‌‌ 
می کند دارای جواب‌است. رجواب آن همان۲ و وا ۷ است. 


ولی دستگاه ۳ معادله دوه‌جهو لی زیر : 
۷ ۷ سل ور 
۳ 4-۳۷۲ ۲۲ 
۴ بو جز 
که جواب دومعادلٌ دوم وسوم آن 5-۱۰ )+دره‌ماده دیگر دستگاه 
صدق نمی‌کند دارای جواب نیست . 
۵- حل چند مسئلة نمونه 
مسئلةٌ -٩‏ دستگاه دومعادلهٌ دومجهولی ز بر را حل کنید . 


حل . ابتدا هريك از معادلات دستگاه را ساده می‌کنيم : 


تچ تست 


معادلهة اول : 


# سا ان کف 
۱ ۱۲ 


- 1 


که پس از ساده‌شدن ۸ رت ۱۱ ۲ ۴ -1- پوس درمی اید ۲ 


معاد له دوم : 


وه ۷۵لا ۲ 
۳ 1 ۳/1 ۳ 
که پس از ساده تدن ورب ۰۰۷ ۱۷۲ ۲۶۰1 در می آید, 


۱ ح< ۳ ۰ سر 
اکنون ؛ دستگاه , ۳ را به وسبلةٌ دستو رهای ذر امر 


6 ره 
مرا و ۳ 


)۱۱()۱۷( - 4 ۴()۷( 
)۳()۱۷( 4+ ۴()۲۶( 


۳ 


مهب دسا هراد دومجهو لی ز بر را حل کنیده ؛ 


ت۶۴ 
حل - طرفین معادلاول دستگاه رادر ۳نبرب وطرفین معادله 
حاصل را با طرفین معادلة دوم دستگاه جمم می‌کنیم تا کسرهایی 


که مخر ج آنها 4-۴ - بر اسث حذف شوند . به این ترتیب : 


۳۷ ۳ ‌ٍ ,۱ _ 
۴ . وتو ۱ ۷ 
ار سس مس 
۴ سوت وا 
۲ ...هر #ِ 
۳ 9 ۷ و ۱ و »2 
۱۱ 
با ور ان 
۱-- 3-1-۲ 
با 2۱ ۱ -- ۲( > 
و از انجا ۲ ۲ ۷-۳ )۱( 


بار دیگر » طرفین معادلا اول دستگاه را در ۵ و طرفین 
معادلهٌ دوم دستگاه رادر ۷۲-- ضصرپ وطرفین معادله‌های حاصل‌رابا 


حذف شوند . بدین ترتیب : 


۳۳۹۹ ۵ ۳۵ 

۳ ۴ اس و ۱ ۷-۲ 
#۲ م۳ ۳ سب 

ایا ات ود 
۷ ۴۵ ۶ ۵ 


بط 
۳ 


ال 
یا ۴ ۷ 
واز آنجا ۵ جد بو  --‏ )۳( 


دستگاهی که از معادلات (۱) و (۷) تشکیل گردد با دستگاه 
مفروض متعادل است . ابن دستگاه را تشکیل می‌دهیم و آن را به 


یکی از طریقه‌های گذثته مثلا هلف تحویلی » حل می‌کنيم : 


)۱( |1۷ 22۲ 

خ زر سب بر | (۲) 
۲ هد ۲ 
| 2 زر 


اکنون در ممادلهٌ ۵ تعع و -- يو به جای »ز ء مقدارش را فرار 
می‌دیم 4 حاصل می‌شود : 


مسئلة ۳- دستگاه ۳ را حل و بحث کنید : 
سس 
۵ << 1-۲ > 
حل وبحث.- » را ازمعادله دوم‌برحسب بو بدست‌می آوریم : 
7- ۳۵ << 1 
حال آن را فر معادلة اول دستگاه فرار می‌دهیم و مولاصه 
می کنیم : 1 


۴ فد ۲ رز ۲۳۳۵۰-۲۰٩‏ 


ٍ 


1۷۷ -- ۲۷ << ۳ - ۶0 


بت 
۱ سب ۳ عت ۷( ۲ - 111) 


اولا به شرط ه ۲ - 11 ؛ طرفین معادلهةٌ بالا را بر ۱-۲ 
تقسیم می کنیم » حاصل می‌شود : 


۳-۶ 


۲ سب 111 


که چون این مقدار رابه جای ۲ درمعادله ۳11 2 ۶ قرار 


س نا ۵ بداست مي آید . 
۳۲۰-۳ 
سس حد پر 
#۹ 


ثانیأ به‌شرط ه - ۲ -- ۱3۱ با ۲ < 111 » معادله ۶۱۲۱ ۳۰ ۲(۷ ۱۲۱) 
به صورت 9 سب حد ۷ > 0 در آید که نشدنی ۵ 
1 مسئلة ب دستگاه ز نز را سل و بحث کنید : 
۱۲-1-۲۳ - پو(و + ه) -- کر(« 10۳ 
۳ 
حل 9 بحث ‏ از معادله دوم حاصل می‌شود : 
* - رل ود 
به جای ۷ ُ مقدارش را در معادلهٌ اول دستگاه قرار می‌دهیم 2 
او و (وو ها( ه)(ره) و( ۵) 


که یوار احتصار می‌شو د : ۲2 - ور[ ۲ 


ز ۳ 
۳ به‌شر صط 79 » طر ین معادله ۳ «|۲ تقسیم م ی کنیم » 
نتیجه می‌شود : 8 


که چون در معادلك ر. روک و قرار ی » بدست می آید : 
ظ< ۲ 


پس جواب دستگاه به شر مل و[ چنین است : 


93 


انیا به‌شرط ه وله مد جو ۲ - و۲ به صو رت ه - و ۱ ه 


درمی آید که مبهم است . ۸۰ 
مسئْلة هب در دسنگاه زیر مد را طوری تعیین کنید که دستگاه 

۷ 

# 

نشدنی باشد . ِِ 


0 3 
۶ و 


حل تج برای آنکگه 


باه نشدنی باشد باید : 


ِ هو ۷ 0 0 8 
تا رانا وت وشات ریش و 
۳ و ۷ ۳1 ۱ ی ۳ ِِ 
عمط 8 
19 ی داشیه نِِ 9 سب نت ها 
تر. ۳ مین ۳ 2 
۱ 
#۲ ۰ ۲۶ ۱ 
رس 
1 ۳ 
۳ 


#۶ 


گردد . 
۷۲۷۲ (۲--0)] 
۰1۳-۲ | 
حل - برای آنکه این دستگاه مبهم باشد باید داشته باشیم , 
ٍِ 3 ۷ 
۹ 2 مگ ۰ 
۴ 0 
۲ ۳ ۱ 
که می‌توان نوشت ۲ 
۳ 
و از آنجا ۵-۴ و را 
تمرین 
دستگاههای زیر را به طریقه حذف قیاسی حل کنید : 
٩‏ ب پ ی 
۴ ۷-2 5 ۲۲-۵ -<- و۳ 
5 5 > ۵-۸۷ ۱ عت ۷ سب ۳ 
رز ۳ ۴ ۸ تن 
۳ 2 ۴۲ سل »وه ۱] ! 
5 ۷ب 
دستگاههای زیر را به طريقة حدف تبدیلیی حل کنید : 
5 ۲ ۲ و ؛ ۳ سس تحت 7( با 
۶ ۲ پ# ۳ 
۱ عت ۳۲ ۴ 4 ات 1-۲ ۱۱] " 
۸ 0 ِ ۳ 


س لت 
۹ ۷۹9 
ِِ ۵-1-۲-۷ 
دسنگاههای زير را به طریق حذف تحویلیی حل کنید : 
۳ ۳ ۱-۲۷ ۷ ۵ ۲۱-۳ 
5 ۵ ۲۲ ۳ | ۲ ۳۰-۲ 


۰ ۳۷ 1 ۲ 
لله یی ۳ 


۲۲۷۲-۳۳ -ت‎ ٩ 
م0‎ 


۷ 1-۸۲ -- 5 ۱۵ 
۵6-1-۶۲ 2 ۵ 5 


دستگاههای ز بر را بااستفاده اژ دستورهای کرامر حل کنید : 


۲ حتت ۲۲ 1 ۳ ۵۲ مس ۳[ 
7۲ مب نله حس 
ه < 7 -- ۳ ۱ بت ۲۷۲ -- 1 
۸ ی ۹ اه 
1 ۵ ۱۴۷۲ ۲ 4 »۵ ۱ 
5 ۴ ۵-۰۲۱۰ ره 
دستگاههای زیر را حل کنید : 
۳ عبت رت 
 " ۳"‏ 4 ۲۲- ۱ 
5 #۶ ۷۷ ۱۲ 
"۲ "9 ۱۳ 
1 2 تک ‌ 
 . ۲‏ ۵ ۴ ۷ 
۳ ۱ ۳ سس ۳ 
ك# ۵ ۱ 


۷ 


۲ 


اه ۷ 
۳۱۷-۷۸ -۳- ۷ 
سر دب وکاب ِ- ۳/۳ 
۳۵- كً ۹ #۲ 1-۲ > 
۹ ۴۲1۱ ۵ ۶۵4۲ ِ 
س 2۱۵۵ و 
آس وا ۲( 
۷ ۲۷ ۱ 
5 لا ۱ ۱ و 4-1 : - ب 
۷2-۰ ۳ 4 #۶ 
_ بل ۱ ۲ ۱۵8 بو ۲ 
مس ۲۳۲ 
۳ ۳ ۷ ۲۵-۷۱ ۲۲ 2-1 
5 ۷ -- ۲۷ روت 
۲ اس ۱ 1۶و < ۵۲ ۶ 
- ۳ دستگاههای زیر را حل 9 بحت کنید : 
۳۹- ۳۶1۵۶ ۳۲۱۲« ۱ 8 7 ۲-37 :2 
دد__ .۲ ۱ ۸ ۱و ور 
و۳۲۲ ۵۷۴ 1 ۶ ۱ / 
۴ ۵۶-۷ ۱ ۳ 
0 ۷ ۳۱-۱۰۱۱ وک 5 
ه ۱۹ ۱۱۰۷ ۱ ه_ِ صِ۳ 
۱ ۷۱-۵۱ ۱ ۱ ۴۵ - ۲۸-۰۱-۳۷ 
۲ ۳ ت_- ۱ ٍِ << ۴۷ ۵9۸-1 
۱ ۵ 
_- ۳ ۱ ۱ ۱ 
و رت ۱ 
1 ۱ ۲-7 ح ( ۷ - )1۱۱۱ 
ّ 


دستگاههای زير را حل کنید : 


۱-1۷ -< ۲ 
۳۱۱۲ --- ۲۷ -- ۲ ۳ 
۳ ۲۰۰۷ 2۳-۲ 


۳-۱ ۵۲ -- ۵ 


ا ۴ 
۱ ۳ 7 
۳ : بت 1 ,۱ 


۵ 


7۹ 


دستگاههای زیر را حل کنید 


وت 


۳ 


۴ 


۳ 


۰ ۲(۲ ۵ 


۷ج ۷(« 


۳ 


ر[ - 


- ۵( 


ِِ 


۷ ۳۸۰۰۲۱۱ (۷ 8 


- ۳۸ 


«ا۳) .۰1 و(۱ - 1 


)(-(( ۱ 


)8 - ۲۱۱( 1-۷۸ 
۲8-۲۱( ِ 


۷۲-1۵۰: ۳۷ ۱۰۵(« 


۱ ۳۰ 
را ات > 
1 ۶ 
دا ۷ 
4 
دا بو 
۲ 2 
۱ ۰۱ 0 
را 
۰ ۷ ۷-1 
9 
۳ 
( - 8۸ 
۳ ۳ 
۲ ۶ 
را و 


/ 
0 
/ 
۴ 
۱ 
۱ 


سح سبائل فگری 


٩‏ یکی از موارد استعمال جبر : حل مسائل فکری به كمك 
آن است . چند مثال زیر این مطلب را بخوبی روشن می کند : 

مثال ٩‏ مطلوب است تعیین عدد ی که مجمو ع نصف و ثلثك 
وربع آن ۱۳ باشد . 

حل س چنانچه عددی را که مجهول مسئله است برابرو فرض 
4 


. ۱ 
9 می‌باشند. وچون 


این عدد باید چنان باشد که مجمو ع نصف وئلث وربم آن بر ابر ۱۳ 


۰ سب ۳ 4 
۲ ۲ ۱ ۵ » ره مب 
کنیم » نصف وثلث وربع ن‌بتر لیب سب 


تس 


کُردد » می‌توانیم بنویسیم : 
بر #۶ ر << 
3 
همانطور که می‌دانید این تساوی معادله‌ای است که ازحل‌آن 
می‌توانيم »را بدست آوریم : 


#۴ 
۷۷ 


۶ ۳ 6۱ + وم 
کب ۱۲ 


با جح ۱۵۶ ۱۳ 

و از آنجا ۲ <- 3 

بنابراین عدد مطلوب ۱۲ است . 

مثال ۲-سن پدری ۴۳ سال وسن پسرش ۷ سال است . معين 


کنیل پس‌از حرل سال سین در ۳ برابر سن پسر می‌شود ۲ 


حل - فرض می کنیم پس‌از »« سال سن پدر ۴ برایر سن پسر 
شود . در آن موقع سن پدر («+۴۳) سال و سن پسر (عد۷-4) سال 
خواهد بود. اماصورت مسئله مي گوید که در آن موقع باید سن پدر 
(یعنی ۴۳+۶) چهار برابر سن پسر ریعنی ۷4 ) باشد » پس 
می نو یسیم ۱ 
( 1 ۴۷ -- ول ۲۲ 
این‌معادلهر احل‌می کنیم و از آنجامقدار عد رابدست‌می آوریم: 
۲۸-۴ ع< | ۴۳ 
سال ۵ - > 
مثال ۳ محمو ع دوعدد ۱۵۵ و تفاضل آنها ۸۵ است . آن 
دو عدد کدامند ۷ 
حل - چنانچه عدد بزرگتر رابرابریه وعددکوچکتر رابرابرو 
فرض کنیم باید : 41-۱۵۵ و ۸۵ و ود باشد. این دومعادله 
را که‌باهم درنظر بگیریم» دستگاه دومعادلة دومجهولی ور 
پدست می آید که از حل آن اعداد مطلوب » ۱۲۰عدو و ۵ب 


تعیین می گردند . 


کم ۳ 

لیصره - مثال ۳ را به ریق زیر نیز می‌تو ان عل کر د ؛ 

چنانچه عددکوچکتر را « فرض کنيم ۰ عدد بزر گتر ۷-۸۵ 
خواهدبود وچون مجموع آنها بر اپر۱۵۵است می‌توانیم نو پسیم : 

۵ ست 1-۸۵ رس ]2 

از حل این‌معادله > يعنی عدد کوچکتر بدست مي آید : ۰-۳۵ 
و بنابراین عدد بزر کتر برابر ۱۲۰ > 1-۸۵ ۳۵ می باشد . 

مثال ۴ عددیر ابر اعداد ۵وعو ۱۱تقسیم کر ده‌اند : باقیم‌انده‌ها 
بترتیب برابر ۱۰۲و۴ ومجمو ع خار ج قسمتها برابر ۱۶ شده است . 
آن عدد را تعیین کنید . 

حل ‏ عدد مطلوب را برابر »« فرض می کنیم . 

چون باقیمانده نقسیم » بر۵ برابر عدد ۲ است . پس ار جع 


۳ سِ ۲ سب ۰ ث كِ ی با 
قسمت این تقسیم ت خو اهد‌بود. به‌همین طریق تحار ج‌فسمت فسیم 


* بر ۶ وبر ۱۱ بترئیب ح و است. آنطور که از صورث 
مسئله پیداست» باید مجمو ع تحار ج قسمتها مساوی ۱۶ باشد ؛ پس 

می‌توانیم بنویسیم : 
با 0 
ازحل این معادله » عدد مطلوب » یعنی »« » بدست می آید : 

1 - ۷ 

مثال موجودی دو نفر بترتیب ۷۶۹۰ ربال و ۳۲۳۰ ربا 
است. اولی هرماه ۰ ربال از پول خود برمی‌دارد ودومی هرماه 
۰ ریال به پول خود می‌افز اید. معلوم کنید پس از چندماه پو‌اولی 


۷۸ 

۳ برابر پول دومی حواهد شد . 

حل - فرض می کنبم پس‌از > ماه پول‌اولی ۴برابرپول دومی 
گردد . چون اولی هر ماه ۱۰۶ ربال از بول شود برمی‌دارد » پس 
در »و ماه ۱۰۰2 ربال از پول خود برداشته و موجودی او برابر 
(۰۰0 ۱ --۷۶۹۰) ریال خواهد شد. به همین طریق معلوم می‌شود که 
موجودی دومی پس از میاه پرابر (۳۷۳۰۹۱۱۰۰۶) ریال است . 
چون پس از این مدت . موچودی اولی ۲ برابر موجودی دومی 
می‌گردد » می‌توانیم بنویسیم ؛ 

۱۰۰۸ -۳)۳۲۳۰۰۹ ع< زره ۱۰ -- ۷۶٩۹۵‏ 

باید اين معادله را حل کلهم تا جواب مسئله بدست آید . اما 

از حل این معادله نتیجه می‌شوه : 
۵ << ءر 

چون نمی توانیم بگویهم گه پس از ۵ - ماه پول اولی ۲ برابر 
پول دومی خواهد شد. این مسقله جواب ندارد. یعنی هر کز در آتیه 
باشر ایط صورت مسئله پول‌اولی ۳۴پرابر بو دومی نخواهد شد. اما 
جواب بدست آمده رامی‌توان بلهوی تعبیر کرد و گفت که ۵ماه‌پیش 
(یعنی ۵ -) پول‌اولی ۳برابر پول دومی بوده‌است (امتحان کنید!. 

مثال ۶ کتاب فروشی يك‌بار ۱۳ جلد کتاب‌جبر و ۷جلد کتاب 
حساب فروخت په ۵۳۵ ریال . بار هپگر 4جلد کتاب جبر و ۱۴ جلد 


کتاب حساب فروخت‌به ۶۴۵ریال. لعیین کنید قیمت يك جلد کتاس 


۷ب 
جبر ويك جلد کتاب حساب چتدر است ؟ 
حل - قیمت يك جلد کتاب جبر را و ریال و قیمت يكك جلد 
کتاب حساب را بو ریال فرضس مي کنيم . 
برای فروش بار او »ي‌توان نوشت : ۵۳۵ ۰٩۱-۷۷‏ ۱۳۶ 
وبرای‌فروش باردوم مي‌توايم بنویسیم: ۶۴۵ ٩-1۱۴۷‏ 
این دومعادله را که پاهم در نظر بگیریم دستگاه : 


]۱۳۲ ۰۷۵ 
1٩-7 ۷۷۲۷۵ 


ریال ۰-۲۵ ۲ ریال ۲2:۳۰ 


مثال ۷- عددی تعیین کنید که مجمو ع نصف ور بع آن ۸ واحد 
بیش از آن باشد . 
حل ‏ عدد مطلوب ر ابراپر و فرض می کنیم .بنابراین‌دار يم : 
۳ 4 ۱ 
۳ 


که برأی حل این معاداه چنین داریم : 


۴ ۶ . * 
۳0۷ 
۱ قاس علسک درو 
» ر 
که می‌توان نوشت : 
۲ 2 (۳--۳) 


چون اینممادله نشدنی است» مسئله جواب ندارد. یعنی هیچ 


ثِ ۳ 
عددی نیست که مجمو ع صف وربع‌آن ۸و احد پیش از 7 آن باشد. 
مثال ۸- عددی را تعیین کنی د که مجمو ع ۲ و آن برابر 
ثلث آن عدد گر دد ۲ 
حل - عددمطلوب راپراپر ‏ فرض می‌کنیم» بنابراین داریم : 


۹ #ظ 2 


۳ ۲آ ۵ "۷ 
که اکر این معادله را هل کنیم خواهيم داشت : 
۸ 
۹ 
6( -- | ۳۲ 
6 ع " 
۱ 
* سج بر ۷ - ۴ 
با » ع 56( ۴ -- ۲) 


چون این معاد له «بهم است ؛ مسئله جوابهای بشمار دارد . 
یعنی مجمو ع ۱ و مرعلددی برابر ثلث آن عدد است . 

۳ ازمثالهای فوق بخوبی متوجه می‌شوید که‌برای حل‌مسائل 
فکری از راه چبر باید نکات ژیر را درنظر داشت : 

الف ‏ مجهول با ؛جهو لهای مسئله را تشخیص داده و آنها 
را باحروف نمایش داد معمولا حروف آخر القبای لاتين رابه این 

ات بااستفاده از مفر وضات مسئله » بین‌معلومات آن‌ومجهو لات 
مر بو ر رابطه 8 روابطی بر قرار کرد , باصطلاح معاد له 8 معادلات 


سب 


مسئله را تشکیل داد . 
ج ‏ معادله با معادلات هسهٌ را حل وبحث کرد وجوابهایی 


راکه با شثرابط مسئله وفق می‌دهد بدست آورد . 


تمرین 

٩‏ س دو نفر روی هم ۱۸۷۵۰ ریال دارند . درصورتی له پول اولی 
۴ برابر بول دومی باشد متدار بول هريك را تعیین کنبد . 

۳ - ببلغ ۵۵۰ ریال را بمن سه نفر بطوری تفسیم کنبد که اولی ۵۰ 
ریال بیش ازدومی و دومی ۱۰۰ ریا پیش‌از سومی سهم ببرد . 

۳ب مبلغ ۶۵۱۲ ریال راپین سه تفر طوری تقسیم کنید که سهم دومی 
۳ ۳ ۱ 
سهم اولی و سهم سومی را -هم دومی باشد . 

۴ - سه عدد زوج متوالی تعیهن کنید که مجموع آنها ۵۴ باشد . 


۵ - عددی تعیین کنید ده مجموع - و و آن برابر ۲۸۳ باشد , 


- بدری ۲۷ سال وپسرش ۴ سال دارد. چند سال دیگر سن سر بر 
سن پدر خواهد شد ؟ 

۷- به صورت و مخرح ثسر ح چه‌عددی راباید افزود تا کسر حاصل 
برآبر شد شود ؟ 

- پول دو نفر روی هم وه ۱ ریال است, اولی 2 پول خود و 
دومی 7 پول خود را هر جح کردند و باقیمانده پول اولی دو برابر باقيماندهة 


پول دومی شد . پول هريك چقدر بوده است ؟ 


-۸۲- 

- شکوفه ۷۴۸۲ ریال و شیده ۴۰۸ ربال درصندوق پس‌اندار خود 
دارند وهريك در هر ماه ۳۲۵ ریال پس‌انداز مي ند , معین کنید پس از چند 
ماه پول شکوفه ۴ برابر پول شمده می‌شود . 

۰- مبلفی را بین ده‌ای می‌خو استند ثث.م ند . به هريك ۷ ریال 
می‌زسید . درموقع سیم ۲ نفر براین عده افروده شد , درنتیجه به هر يك 
۵ ریال رسید . مبلم و تعداد را هون کنید , 

- دهقانی يك رأس اسب ويك رأس داو ويك رأس گوسنند را به 
مبلغ 0 ۸۰ ریال خرید . قبت گاو هه ا ریال دمتر از قیمت اسب و ۲۴۰ 
ریال بیشتر از قیمت گوسفند بود , قیمت هر رأس چقدر است ؟ 

۳۲ ساعت فروشی ۱۸ ساعت مردانه و ۱۳ ساعت زنانه را به مبلغ 
۲۶۶۰ ریال خرید . قیمت هر ساعث زنانه ۴ برابر قیمت هر ساعت مردانه 
بود . قیمت هريك ازاین دو :نس چقدر است ؟ 

۳ تاجری يك توب بارچه را متری ۲۰۰ ریال خرید. نصف آن را 


۱ 
متری ۲۳۰ د ال را متری ۲۷۵ ریال ود ان را متری ۳۰۰ ریال و 


بقبه را متری ۲۰۰ ریال فرو حت وجمعاً ۲۲۰۰ ریال سود برد. طول پارچه 


۴ دونفر روی‌هم ۳۵۰0۰ ریال پول داشتند . پس‌ازآنکه اولی > 


ودومی 7 پول خود را خرح در داد پول هر دو مساوی شد . هر يك چه مبلغ 
داشتند ؟ 

۵- کشاورزی حساب ثر د ند اگر گندم خود را عرواري ۱۶۴۵ریال 
پفر و شد » قطعه زمیتی را که در نثلر دارد خریده و ۵۲۷۰ ریال برایش باقی 
خو اهد ماند, اتفاتا گندم را پیش‌از حرواری ۱۵۱۵ ریال نخریدند ودرنتیجه 
بعداز خرید زمین ۶۵۲۰ ریال مقروض شد , تعیین کنید مقدار گندم و قیمت 


زمین را , 


۳ 

۶ به ۱۸۰ لیتر سرکه لبتری ۴/۵ ریال چند لبتر سر که لیتری ۶ 
ریال اضافه کنیم تا سر که ممزو ج لبتری ۵ ریال شود + 

۷ شخصی به متداری .ر 2 لبتری ۱۵ریال آنقدر آب ممزوج درد 
که ۲۵ لبتر ممزوح ۳۳۷/۵ ریال مت پیدا کرد . معلوم کنید مقدار آب 
ممزوج در يك لیتر را . 

۴۰-۸ کیلو گرم آب دریا ۴ یلو گرم نمك دارد. چه مقدار آب 
خالص بر آن بیفزایيم که ۴۰ کبلو کر م ممزوج بیش‌از ۲ کیلو کرم نمك نداشته 


٩ باشل‎ 


عددی ۲ رقمی چدان نعبین‌کنید که مجموع ارفامش برابر ۱۳ 
بوده ومجموع رقم یکان و ۱ زر دم دهگان آن برابر ۳ شود , 

۰ هوشنگک با پدرش فر ار گذاشت که هرروز نمرهُ خوب گرفت ۵۰ 
ریال از پدرش بگیرد وهر روز نمرژ پدگرفت ۵ ریال به پدرش بدهد . پس‌از 
۰ روز ۲۸۵ ریال پول داشت , معین کنید چند روز نمر خحوب و چند روز 
نمرة بد گر فته است #٩‏ 

شخصی خانه‌ای راله ۴۰۵ مترمربم است باباشی کهه ه ۲ ۱متر.- 
مریم است به سبلغ ۱۰۴۰۵۵ ربال خرید , اگر خانه و۵ مترمربع کمتر و 
باغ ۲۰ مترمربع ببشتر بود ۰ ۰ هه هع ربال کمتر می‌پرداخت . تعیین کنید 
قیمت يك مترمربع از خانه و باغ را . 

۳ کسری بیایید ده چون برصورت و مخرح آن ۳ واحد بیفزایند 
معاد! شود؛ وچون ازصورت ومخرج آن ۳ و احد ثم کنند معادل ‏ شود. 

۳ مطلوب است نعبین ۲ عدد که تفاضل آنها ۱۹۹ بوده و چون 
بر هم تقسیم کنیم خارج قسمت ۴ وباقیمانده ۱۵ شود , 

۴ دو ائومو بیل به فاصله هه ع کیلومتر از یکدیگر ء دريك لجفله 
به طرف هم حر لت در د ند. اولی ساعتی ه ۵ کیلو مثر ودومی ساعتی ۵۵ ثپلو متر 
راه را طی می‌کند . تعبین نید که وقتی که به هم رسیدند هر يك چقدر راه 
پیمو ده‌اند ٩‏ 


ی ۳ 


۱۴۰۰-۲۵ نفر سرباز که مأمور حبهه بودند , آذوقة ۵ روز خود 
را موحود داشتند . بعد از ۲۰ روز عده‌ای بد آنها «لهقی گشتند و باقیمانده 
آذوقه آنها پس از ۱۰ روز دیگر نمام شد . ده الحافی چند نفر بوده‌اند ؟ 

۶ مجموع ارقام يك عدد دورقمی» ۱۱است, چنانچه جای رقمهای 
آن‌را تغییر دهیم عددی بدست می‌آید که ازعدد او لي ۷۵ واحد بیشتر است. 
آن عدد را معلوم کنید , 

۷ بنایی باشا در دش روی‌هم رفته روزی ۲۵0ریال مزد می گیر ند 
پس‌از مدئی که باهم کاری را انجام دادند» بنا ۱۱۲۰ رپال سرد کرفت وشاگرد 
او ۴۸۰ ریال. تمیین کنید او لا چند روز کار کرده‌اند , ثائیاً مرد روزان هريك 
جقدر است ٩‏ 

۳ مالکی» ۱۶ راس کاو و گوسفند فروخت به مبلغ ۲۷۶۰۵ ۱ریال. 
درصورت ی که قیمت ۲۰ گوسفند «رابر قیمت ۳ تاو و عده کو سفندها ۳ پرایر 
هد گاوها باشد » قیمت يك کاو و يك گوسفند را تین نید . 

۹ از بقالی مقداری رون به مبلغ ۴۰۰ ربال و مشداری بر نج که 
وزن‌آنعکیلو ازروغن بیشترا.ت به مبلغه ۲۲ریال خریده‌ايم . درصورتی‌که 
بهای يك کیلو روغن ۴ برابر بهای يك کیلو برنج باشد, تعمین دید چد مقدار 


روغن و چه مقدار برنج خریده‌ايم , 


۱ بسح ی تست -_- 7 ۱ 


مستتصیات یله و نمو دآردا 


٩‏ - مجور - برروی امقداد رید نقطة و به‌ناممبدً گرفته شده 
است . برای حر کت برروی اپن امتداد از مبداً و دو راه موجود 
است ‏ یکی از و به طرف و #یگری از و به طرف »در که بترتیب 
یکی را حرکت در جهت مشث و دیگری را حر کت در جهت منفی 
اعتیارمی کنند. (جهت مثت ال چپ به راست و با این علامت + 
نمايش داده می‌شود) (شکل ۱) . 


(م___ ۷ 


حط جهت‌دار »دم را مور می گو بند. برروی هر مور 4 
واحدی برای اندازه گپری التخاب می‌شود . 

۲- طول نقطه اي برمحور - طول هرنقطه مانند 1۷ والع 
برمحور (شکل۱) عددي است جبری که قدر مطلق آن اندازا پاره 
خط 01 ( برحسب واحد ) و علامتش (+) است اگر نقله روی 


۶ 
نیم حط بر باشد و (--) است هر گاه روی نیم حط وی انتخاب 
شود. طول نفقطهٌ ]3 را با 08 (بخوانید انداز* جبری ]03۷ نشان 
می‌دهند , 
دررشکلزبر دونتط ۸ و 1 بترتیب دارای طولهای ۵ + و ۷- 
می‌باشند. یعنی 4-۵ ۰ ۱۸) و ۷- --18(). 


0 ۸ 


۵ ۴ ۲ ۲ ۱[ ات ۲ب 


(زش ۲) 

۳ مختصات نقطه ‏ دو محور و درو ۵۲ ۷ را عمود برهم 
اعتیار می کنند (شکل ۳). اگر از نقطة ]8 دوعمود 81 و 1100 را 
براین دومحور فرود آورند بنا به تعریف ۰ () را طول نقَطه 1 با 
آ بسیس (۸۵61886)نطة ۷۱ و (0) ر اعرض نفَطه ۷۱ پا(۳00:6۵)) 
نقطةُ ]1 می‌نامند و طول وعرض نقَطةٌ ٩]‏ را مختصات آن می گویند. 

۵ومحور عمود برهم , دستگاه مختصات نام دارد . محور 


دا را محور طولها ومحور رو" را محور عرضها م ی گویند. 
و و مدا مختصات نام دارد . 


اگر طول نطهٌ 1 برابر و وعرض آن‌برابر ی باشد می‌نویسند 
با (و » 11)0 ومی‌خوانند 14 به مختصات و و . 
۴_ بعکس اگر مختصات نقطه‌ای معلوم باشد می‌توان جای 


نقطه را در صفحةٌ دو محور تعیین نمود . مثلا اکر داشته باشیم : 


(ش ۳) 
۸ یعنی طول و عرض نقطا چم بترتیب ۲ب و ۷+ باشد » برای 
پیدا کردن محل تفع ۸ ۰ اقلا طولهای 4۲ و + را بترتیب بر 
محورهای طول و عرضی جدا می کنیم تانقاط *1 و 0 مشخص شوند 
(شکل ۴ و بعد از این نقاط قوعمود برمحورها اخراج می کنيم » 
محل تلاقی این دوعمود نفقطاٌ ۸ خواهد بود . 


(ش () 


۱ 
کرده متو الا به‌هم وصل کنیم. باث معط شکسته بدست می آبد که آن 


نمود‌ار 
5 دا 71 ِ ۰ قد ۳ ٍِ۹ ۸ 
هب فرض می کنيم در جة حرارت هوا در تهران از ساعت ۷ را نمودار درجة حرارت در مدت مزبور می‌نامند «شکل ۵ . 


سب جبر سوم 


۱ 1 

ا ا ا 

۱ ۱ 

ا ۲ !۱ 
جح 5 اس مت سر تب بر 
[ 1 ۱ ۱ 


پ-پ۰پ۰پ۰( ۳۳۹ 


۱ 
۱ 
1 
ً 


1 
ی بت نسح ی 

۱ 

۱ 
اس سر اس لس 

1 

۱ 

اس سم بت نم مت بت مت 

۱ 

۱ 

[ 

۱ 

۱ 


صبح تا ساعت ۶ عصر یکی از روزهای آذرماه به قرار زیر باشد : 


سید دس ی طسسح ۱ 
۱ ما با ای ال ار ۱ 
ساعت | درجحرارت ۱ ۱ ۱ 0 ۸ 
سم مت ببس مستأت بت شیپ بت ی لد مت بت اس بت ۱ ۱ 
۱۳ و ۳-۰ سا و 
۱ سل امد ۵ 
ا "!۱ 1 ۳ 
۱ مس سم بت ۶ ۳۱ 0 / ۱ ۷ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
۵ | + 0 / 
/ 1 ۱ 1 ۱ 
سا اس ما ی ونر با سا ام مت نس ال 
۳ ۵ »۳ ۱ [ ۹۹ ۱ 1 ۳۲ 
ٍ ما 
۱ ۳ / - ۳ 5 | ۱ 
و 1۹ ۳ ۱ ۱ ۳ ۱ 
5 ۳۹ 1 اف سس 
نم بت سس سم ‌‌ سل 
3۳ 0 
ه هس سا 


برای‌اینکه‌تغییر ات در جههر ارت درساعات مختلف بهتر نمایش ثكثِ۳ 
داده شود آن را به طریق زیر در دستگاه مختصات رسم می کنيم : 3 


3 ٩ 
۱ از‎ 
سر لت‎ 
۱ ۱ ۱ ۱ 
ل‎ ۱ 1 1 
خی سس س_-_._ سا مس‎ 
1 ۱ ۳ 
۹۳ 
1 
1 


۱- پاره حطی به طو ل و پرای واحد زمان 6 بعنی ساعت ات سس نب 
اختبار کرده وساعتهای مختلف راروی محور طولهابه وسیله نقاطی 


۲-پاره خطی به طول ر[ برای واحد درجه حرارت ؛ اختیار 
کرده و درجات مختلف را روی محور عرضهابه وسیلة نقاطی 
نمایش می‌دهيم ( و و ط مقادیر دلخواهند ) . 

۲ هردو مقدار از ساعت و درجه حرارت که نظیر بکدیگر ند 


نمطه‌ای را در دستگاه مشخص می کنند. حال اگر این نقاط را تعیین 


آمر بنات مختلف 


عبارات زیر را به حاصل ضرب عوامل تجربه کنید : 


- ۲ .۰ و[ رو ۵ 
۳ ۲(عوظ - ۱۱۷) 10( پورز ور کرن) 
۳ ("0 -۵۲۰) ۷ (۷۲-- )۵1۱ 
۴ ۲( )۲-۷۲( (۱4) 
هب ۷۸0۰1 مت ۳۲ را 8 
بت (۱ ۱4| هم چاو)ط و ( ۱۸[ ۲ دا + )هر 
۷ 2 )2 ۲و )با( بز) ا 
4 (ر[ سح )رو( .)مه( )۱6 
4 ( و[ س )1-6۲( -۰) ۳«( - )8۳ 
هًٍ- م۲۵ ۰1 ۲راچ لوا او موه اهب رای ۱ 
.- * ۲۵۲۳4 ۲4۲۵۳۲۹۲۵۲۰۹ 
۹" را۲۵ - ۲و رو ۲۲ 
ٍِِِ۹ 0 وی ( 

۳ ۳ ِ 
1۳ ۱-۸۱ ۱ 
۵- و۷۱۱۲ و۲۲ ۲ "رو ور 
7" ۳ ۲( --) ۱-۷۱۵۲ 
۷" ۲ (ر[ سح )۲( -81) -- ۰-۹ 4-۲(۲ ۲ ه) 
۸ ۱--۲(۲و] مب ۲و) ۳( - ه) ۲1 (۸۱) 
معادلات زیررا به كمك تجزیه به حاصل‌ضرب عوامل حل کنید: 
ات 2 ۱۷۲( سس )۷ سل ۲ (۴6 - آ بز) 


۱ب 


۳ ۰۲۷-۱۷ )۷ ( ۲ب بز) 
ِ_ ۳۰.۰۰ 6 هد ۳ )۴ ۲و۵ ۳ 
۴ و ,۳۸  ۱۲(‏ ۲ /)۱(۲ 1 د) 
۲ ث 
۹ رت( ۱۲ 
0 ۹ 
بت ۱ 0 5 
پ‌ُ ۲ و جح ۷ ان ۳۲۲ ور پر 
و بت 
7 ( ی( ۵ ۵۷ ۷) 
ال 
+5 ۰ ۳ 5 ۲ 
هت / ی سل ۱۸ص وا 2 
۳ 4۱۷۷۴۵ (۴()۶- ۱ ۱(۲ + ) 
ٍِِ" هس پچ ( بر ۲-۳۷ ۲-۳۷( ۷۵ - ۲و ۷) 
۲ (۱ ۷ و۴ ۱ ک(و ۷ - ار 
کسرهای زير ر اخلاصه"گوده وبه ساده‌ترین صورت ممکن 
بنوپسید : : 
۳ سس 
4 ۱ 
۳ و ۳ 
ی 
۱ سب 
با 1 
که 
۰ عطط( ۱‏ طو(۱4 
َ رن 
(هط + ۱4۱۸()۱) ۱ 


۳ او 


ِ 


۴ 


معادلات کسری زیر را فاتتا 


اس 


و 


بِ 


۴س 


۷ 


بت سس و 


کب ۳ 


۳ 1 
۹ ۲-1-۲۲ او از ۲ س وه ۱ ۷۱ 
5-۲ _ 1 ۱ 1 
5 بو اما ۳ ۲ وحن ااحتاج 
معادلات حرفی زیر را حل 9بحت کنید : 
۷ ۲۵۱۷/۶ افحعد را ۵( 
لح دا ۱ فا 0 
پ ۷۱۲۸ )۵ ۶-۷ ۴سا 
9 ۲ ۵ فا ۵ ۱۲۳۵۹1۱۵ 
٩ 3‏ حت وا -- »و _ 6 -- 5 
تِ 7 ۱ کر ۱ ۰۳۲ ۱۳۳۳ 
۱۱۱۱ +۱۳۵ ۱/۲۵( ۲ 8)] 
۳ ( )دب (ه وا( 
۱ (وا- ۱/۵ اج باه ۱ ۵ 
ب ۳ 2 
۱ بد ۷ لس ۲ ۲۷ ٩»‏ ون ۳۱2 2600 
- 311 ت ا ها ات 
۷ تم ۳ ۲ ظّ و 
۳1 رس ال کاخ 10 
1-7 ۲11 تن وزج ۳1 ۲ ۳-1-29 
9 ۲-۱ ۳۸ ۳۸۵1۱۳۱ 
4 ها ۱ اجه 
۱ تب اه نا ری 
۱ ات و جح سب 


وا .ال اج 
جید مسئله از رٍّ لسمت 9 تناس : 

۳ 0-۳۱ ۷ ۳ 8-۳۵-4۲ ۱ ۱ ۱ 
1 ی ً 3 9۳ وا ۲ مطفوب ابیث 


ست 


۳ 
نعیین حاصل عبارت 1-۱۲ 8) ۱-۱ در صورتی که 2 و اسعله جندسی 
بين 2 و ۷ باشد , 
۳ 7 ۲ 
۳۲ از ۱ 4 زیر را ننبجه بگیرب 
"وم تور بده) ح ( 0 ۲ اه( اد ) 
۳ ازدو رابطه "او ادا و ه و - 20 رابطة زیر را 


نتیجه بگیرید ۰ 


9 
۴ اگر 3 باشد » صحت تساویهای زیر را تحقیق کنید ۰ 


ك و 9 
کر جفت۳/: ۳ 1-0 ۳۹ 


ه ار دو رابطه ِ- و ۱ سب پل + پگ رابطة زیررا اتیجه 
۱۱ 111 ۳ 1 10 
رز تا ات 
ی فا ۸ ۱ 
م۳۳ و 
۷۵۰ ۲ ۷ ۷۸۵ 
(0 + ط + ع) (۲ 4-6 3] -۸) ۷ 
دستگاههای دو معادلة دومحهو لی زیرر! حل ودرصورت زوم 
بحت کنید : 
۲ج -_ ۲ 
۳ ۵/ سِ (۱ دبع( )۷ 
2 یت 


ی 
بر ۲ ِ ی 
۳۷۱۵ ۳)۷ 
۳8 
ی ۱ 
4 ۲8 ۲( 4 و ۳ ۳ 
+0 ۱ 
8 ۷ - ۰ ۲ زوم مر 
۳ ۱۱۱۷۰۸۲ ۲ عا( ۱ و ) 
۰ 2 ۲) - و( ۱ - ج ۳ 
"۳ ۰ ۵ ۳) - بر هس بو(۳ ۳۰( 
۱ 
هب *7 22 ۲(۷ - ۳۲۵) 1 (۱ و ) 
۳۲ 0 2 ۲۷ و( 1 
۹ 
#- ۱۳ 
و 
۹ بطر یه ی عبین کنید که جوابهای دستگاه زیر ۳ یو و 


- 6 ۴ بو( ۱ فا (۲۱ ۰-۲ ۳۱۱۱) 
11-۳۲ ۴ب و(۱  -‏ - ج ) سل بو( ۱  ِ‏ 


8 سطلوب است تمبین و پقسمی که ۳ رو( ی باشد : 
۵ (( ۳۴۵۰۲ ۲ ۱(۷۰ جد۵) 
۹ و( - هدس بو( 1 
ه - ولا تحفیق کنید اگر ۱ ۵ - و باشد دستگاه زیرنشدنی است. 
ثانیاً و و ط را تعیین کنید که دستگاه مهم باشد , 
الا از طریفی حذف قیاسی دستگاه را حل کنید , 


۲ چبر سوم 


تفای 


دس پر( ۱ ه) ۰ 


‌ سا عو(۱س و) 


اولا ) را بقممی نمبین‌کنید که دستگاه زیر نشدنی باشد , 


بثپسصِ-- ۱ "۳ 
انیا اثر 5 حد] باشد جوایهای »و و ۷ را بدست اورید . 


۳" 


مرت ۱۳۹ 1 
۲۲-۳ 5 ۱ 
۲-۷ (۲ - ۵ ) ۱ 
۳-۴ 5 
۳- ولا وج را بقسمی تعیین‌کنیدکه دستگاه زیر نشدنی باشد . 
ثانیا وور را بقسمی تعبین کنید که هر و بو بر ابر باشند , 
الا اگر ۲ - ت ور باشد از دستور کرامر دستگاه را حل کنید ‏ 


و 
و ۷ بو(۴ ت هوز۳) سب چ((۲ ۲ - ۵) 


هد 


۳ 
مار 
"ها 


